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INTRODUCCION

El propdsito del presente documento es fijar los criterios basicos y requisitos minimos que
deben reunir los diferentes procesos involucrados en la conceptualizacién, el disefio, la
construccion, la supervisidn técnica, la puesta en marcha, la operacién y el mantenimiento
de proyectos que se desarrollen en el area de cobertura de EMPOPASTO S.A. E.S.P., como
empresa prestadora de los servicios publicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado en
el Municipio de Pasto, cuyo alcance constituye: 1) Redes externas de acueducto y
evacuacién de aguas residuales y pluviales. 2) Conexiones de Instalaciones internas en
edificaciones comprendidas por redes hidraulicas para suministro de agua potable (fria y
caliente) desaglie sanitario, desaglie pluvial, ventilacién y contra incendios a las redes
operadas por EMPOPASTO S.A. E.S.P. 3) Estructuras complementarias tales como
estaciones de bombeo o sistemas alternos de presién constante (para abastecimiento de
agua potable y/o evacuacién de aguas residuales y pluviales), estaciones de control
hidraulico (regulacién de caudal y/o presién), valvulas de sectorizacidn, accesorios para
proyeccion eje de las redes (cambios de direccidn, intersecciones, acoples, cambios de
material, cambios de seccidn, etc.), cdmaras de inspeccion, caja valvulas, instrumentacién
para medicion de consumos de agua potable y/o cuantificacién de descargas puntuales de
aguas residuales a la red publica de alcantarillado.
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1. OBIJETIVO

Exponer los criterios, metodologias, requisitos y otros pardmetros que se debe tener en cuenta para
la presentacién de disefos de proyectos de nuevos suscriptores en el drea de prestacidon de servicio
de EMPOPASTO S.A. E.S.P. que permitirdn al area de disefio y desarrollo urbano de La Empresa la
revision, evaluacién y aprobacidon de dichos disefios.

2. ALCANCE

El documento se encuentra dirigido a todos los urbanizadores o constructores que requieran
conectarse a la redes de acueducto y/o alcantarillado que se encuentren dentro del 4rea de
prestacion de servicio de EMPOPASTO S.A. E.S.P., otorgandoles las bases técnicas para la
elaboracion y presentacion de disefios hidrosanitarios y planos ante la entidad.

3. RESPONSABILIDADES

Area de Disefio y Desarrollo Urbano: Revisar la solicitud de los usuarios, y generar el formato de
disponibilidad de servicios y bases técnicas particulares a cada proyecto.

Subgerencia Técnica: Revisar el documento y remitir a firmas definitivas.

Constructor o Urbanizador: Realizar los disefios hidrosanitarios conforme a lo descrito en el
presente documento y al formato de disponibilidad de servicios y bases técnicas y atender a los
requisitos solicitados en la resolucién 730 de 2015 de EMPOPASTO S.A. E.S.P.

4. DEFINICIONES

e Acometida de acueducto. Derivacidn de la red de distribucidn que se conecta al registro de corte
en el inmueble. En edificios de propiedad horizontal o condominios la acometida llega hasta el
registro de corte general, incluido éste.

e Acometida de alcantarillado. Derivacidon que parte de la caja de inspeccién domiciliaria vy, llega
hasta la red secundaria de alcantarillado o al colector.

e Acometida fraudulenta. Acometida o derivacion de acueducto o alcantarillado no autorizada por
la entidad prestadora del servicio.

e Acometida temporal. Acometida transitoria de acueducto con medicidn, que llega hasta el limite
de un predio privado o publico, la cual es solicitada a la entidad prestadora del servicio publico,
por su propietario o representante legal, por un periodo determinado, por un proceso
constructivo o un evento autorizado por la autoridad competente.
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Caja de inspeccidn. Caja ubicada al inicio de la acometida de alcantarillado que recoge las aguas
residuales, lluvias o combinadas, de un inmueble, con su respectiva tapa removible y en lo
posible ubicada en zonas libres de trafico vehicular.

Camara y/o cajilla del medidor. Es la caja con su tapa colocada generalmente en propiedad
publica o a la entrada de un inmueble, en la cual se hace el enlace entre la acometida y la
instalacion interna de acueducto y en la que se instala el medidor y sus accesorios.

Camara de succién. Depdsito de almacenamiento de agua en el cual se encuentra la tuberia de
succion.

Casco Urbano. Se refiere a la zona urbana o del municipio o ciudad.

Caudal. Cantidad de fluido que pasa por determinado elemento en la unidad de tiempo. Caudal
de disefio. Caudal estimado con el cual se disefian los equipos, dispositivos y estructuras de un
sistema determinado. Caudal de incendio. Parte del caudal en una red de distribucién destinado
a combatir los incendios.

Conexidn. Es la ejecucion de empalme de la acometida de acueducto o alcantarillado a la red
principal, igualmente la conexion del equipo de medida y sus accesorios. Estas labores de
conexion deben ser aprobadas y coordinadas con el area de interventoria y supervisién de obras
de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado.

Disponibilidad de servicios. Es la actuacidn administrativa mediante la cual la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Pasto EMPOPASTO S.A. E.S.P. certifica la disponibilidad inmediata
de servicios de acueducto y/o alcantarillado sanitario y pluvial. Corresponde a la disponibilidad
gue describe el decreto 3050 de 2013, "Por el cual se establecen las condiciones para el tramite
de las solicitudes de viabilidad y disponibilidad de los servicios publicos domiciliarios de
acueducto y alcantarillado".

Georreferenciar. Accién de ubicar uno o varios puntos a partir de un grupo de puntos semejantes
previamente localizados.

Gran consumidor. Es todo aquel cliente o suscriptor que durante seis meses continuos supere en
consumo los 1000 m3 mensuales.

Hidrante. Elemento conectado a la red de distribucién que permite la conexidon de mangueras
especiales utilizadas para la extincion de incendios.

Interventoria. Son todas aquellas actividades que buscan el cumplimiento en la ejecucién de las
obras, la mitigacién de impactos negativos generados y el mejoramiento de la calidad de vida en
lo referente a proyectos de saneamiento ambiental y de agua potable.

Licencia de urbanismo. Es la autorizacidn previa para ejecutar en uno o varios predios localizados
en suelo urbano, la creacién de espacios publicos y privados y la construccion de las obras de
infraestructura de servicios publicos y de vias que permitan la adecuacion y dotacién de estos
terrenos para la futura construccion de edificaciones con destino a usos urbanos, de conformidad
con el Plan de Ordenamiento Territorial, los instrumentos que lo desarrollen y complementen y
demas normatividad vigente.

Licencia de construccidn. Se entiende por licencia de construccion la autorizacién para
desarrollar un predio con construcciones, cualquiera que ellas sean, acordes con el plan de
ordenamiento territorial y las normas urbanisticas del municipio. Son modalidades de la licencia
de construccion las autorizaciones para ampliar, adecuar, modificar, cerrar y demoler
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construcciones. Las licencias de construccién y sus modalidades estdn sujetas a prdrroga y
modificaciones segun la norma.

e Macromedidor o totalizador. Dispositivo instalado en unidades inmobiliarias para medir y
acumular el consumo total de agua. Aparato utilizado con el objetivo de tomar mediciones de
grandes caudales en puntos especificos de un sistema de acueducto.

e Medicién. Sistema destinado a registrar o totalizar la cantidad de agua transportada por un
conducto. Medidor domiciliario. Aparato utilizado para medir los volimenes de agua consumidos
por un cliente del sistema de distribucion de agua potable. Micromedicion. Sistema de medicién
de volumen de agua, destinado a conocer la cantidad de agua consumida en un determinado
periodo de tiempo por cada suscriptor de un sistema de acueducto.

e Rebose. Estructura cuyo fin es captar y desviar el exceso de caudal de agua que transporta o
almacena un sistema de acueducto.

e Red de conduccién. Serie de tuberias que transportan el agua desde las plantas de tratamiento
hacia los tanques de almacenamiento y/o compensacion, o entre tanques.

e Red de distribucién. Conjunto de tuberias, accesorios y estructuras que conducen el agua desde
el tanque de almacenamiento o planta de tratamiento hasta los puntos de consumo.

e Registro de corte antifraude. Dispositivo de suspension del servicio de acueducto de un
inmueble, situado en la cajilla del medidor.

e Red de distribucidon de acueducto. Es el conjunto de tuberias, accesorios, estructura y equipos
que conducen el agua desde el tanque de almacenamiento o planta de tratamiento hasta las
acometidas domiciliarias.

e Red de alcantarillado. Conjunto de tuberias, accesorios, estructura y equipos que conforman el
sistema de evacuacion y transporte de las aguas lluvias, residuales o combinadas de una
comunidad y al cual descargan las acometidas de alcantarillado de los inmuebles.

e SIG. Sistema de informacion geografico que permite relacionar una base de datos que esté
georreferenciada, y asi poder generar mapas de acuerdo con la informacién disponible dentro
del proyecto.

e Sistema hidroneumatico. Sistema compuesto por una bomba, un tanque presurizado, valvulas,
accesorios eléctricos y un compartimiento para almacenamiento agua, el cual permite a los
usuarios contar con un servicio de agua con suficiente presion en todos los aparatos
hidrosanitarios.

e Tanque de almacenamiento. Depdsito de agua en un sistema de acueducto, cuya funcion es
suplir las necesidades de demanda en los momentos picos, permitiendo una recuperacion del
volumen en las horas de bajo consumo, para poder suministrar sin problemas en las maximas
demandas.

e Tuberia. Ducto de seccion circular para el transporte de agua.

e Usuario. Persona natural o juridica que se beneficia con la prestacién de un servicio publico, bien
como propietario del inmueble en donde éste se presta, o como receptor directo del servicio. A
este Ultimo usuario se le conoce también como consumidor (Ley 142 de 1994).

e Vdlvula. Accesorio cuyo objetivo es regular y control el caudal y la presion de agua en una red de
conduccidén y/o distribucidn de agua potable. Véalvulas de compuerta. Valvulas utilizadas para el
cierre o apertura de tramos de tuberias en las redes de distribucién secundaria. No se utilizan en
las redes de distribucidn primaria, salida o entrada de tanques, descargues en tuberias o tanques.
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5. MARCO LEGAL Y TECNICO

Todo proyecto de redes de Acueducto y Evacuacidon de Aguas Residuales y Pluviales, al igual que
Instalaciones Internas en Edificaciones, que se desarrolle en el drea urbana del Municipio de Pasto,
debe regirse al cumplimiento obligatorio de la normatividad Juridica, técnica y ambiental vigente
y/o aquellas que las modifiquen o reemplacen.

5.1 MARCO LEGAL

e Ley de Servicios Publicos Domiciliarios 142 de Julio 11 de 1994, por la cual se establece el
régimen de los servicios publicos domiciliarios y se dictan otras disposiciones.

e Ley 388 de Julio 18 de 1997 por la cual se modifica la Ley 9a de 1989 y la Ley 3a de 1991 y se
dictan otras disposiciones. Ademas, contiene el establecimiento de los mecanismos que
permiten al municipio, en ejercicio de su autonomia, promover el ordenamiento de su
territorio, el uso equitativo y racional del suelo, la preservacion y defensa del patrimonio
ecolégico y cultural localizado en su ambito territorial y la prevenciéon de desastres en
asentamientos de alto riesgo, asi como la ejecucidn de acciones urbanisticas eficientes.

e Ley 1575 de agosto de 2012 por la cual se establece la ley general de bomberos de Colombia.

e Decreto 302 de febrero 25 de 2000, por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994 en materia
de prestacion de servicios publicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado. Ademas,
contiene el conjunto de normas que regulan las relaciones que se generan entre la entidad
prestadora de los servicios publicos de acueducto y alcantarillado y los suscriptores y
usuarios, actuales y potenciales, del mismo.

5.2 MARCO TECNICO

e Ley 09 de 1979 por la cual se expide el Codigo Sanitario y mds adelante se convierte en la
Norma Técnica Colombiana NTC-1500 tercera actualizacion o Cdédigo Colombiano de
Instalaciones Hidrdulicas y Sanitarias y que contiene la reglamentacién técnica para las
instalaciones internas de acueducto, sanitaria, lluvia, ventilacién y contra incendio en
edificaciones.

e Decreto 1575 de Mayo 9 de 2007, del Ministerio de la Proteccidon Social, por el cual se
establece el Sistema para la proteccion y Control de la Calidad del Agua para Consumo
Humano

e Resolucién 0330 de 8 de junio 2017, del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, por la
cual se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico-
RAS y se derogan las resoluciones 1096 de 2000, 0424 de 2001, 0668 de 2003, 1456 de 2005,
1447 de 2005 y 2320 de 2009.

5.3 MARCO AMBIENTAL

e Ley 99 de Diciembre 22 de 1993, por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se
reordena el Sector Publico encargado de la gestidn y conservacién del medio ambiente y los
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6.

recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA y se dictan
otras disposiciones.

Ley 373 de Junio 6 de 1997, Programa para el uso eficiente y ahorro del agua. Todo plan
ambiental regional y municipal debe incorporar obligatoriamente un programa para el uso
eficiente y ahorro del agua. Se entiende por programa para el uso eficiente y ahorro de agua
el conjunto de proyectos y acciones que deben elaborar y adoptar las entidades encargadas
de la prestacién de los servicios de acueducto, alcantarillado, como usuario del recurso
hidrico.

Decreto 3100 de Octubre 30 de 2003 Por medio del cual se reglamentan las tasas retributivas
por la utilizacidn directa del agua como receptor de los vertimientos puntuales y se toman
otras determinaciones.

Decreto 2811 de 1974 Cédigo Nacional de Recursos Naturales renovables y de Proteccién al
Medio Ambiente.

Resolucién 0631 de 17 de marzo de 2017, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
por la cual se establecen los parametros y los valores limistes maximos permisibles en los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado
publico y se dictan otras disposiciones.

ESTUDIOS PRELIMINARES GENERALES

Los parametros técnicos que EMPOPASTO S.A. E.S.P. suministra a los responsables del proyecto, se
constituyen en los requisitos minimos a considerar, sin embargo cualquier omisidén en este
documento, no exonera al disefiador de su responsabilidad, por cuanto este tiene la obligacién de
realizar toda la investigacion de campo y recolectar la informacion preliminar que se considere
necesaria para una correcta conceptualizacion de los disefios. El estudio preliminar debe realizarse,
conforme a lo establecido en el Titulo 1 Capitulo 1 de la Resolucién 0330 de 2017 y contener los
siguientes aspectos:
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e Diagnéstico detallado de la situacion

e Determinacion de la poblacion afectada

e Caracteristicas socio-culturales de la poblaciéon y participaciéon comunitaria
e Cuantificacion de la demanda y/o necesidades

e Conocimiento de la infraestructura existente

e Definicion del alcance de las intervenciones

e Estudios basicos de las alternativas

e Formulacion y priorizacidn de proyectos

e Formulacion y analisis de alternativas de proyectos

e Comparacion de alternativas y seleccién de alternativa viable
e Elaboracién del plan de obras

e Determinacion de costos del proyecto

e Formulacion del cronograma de implementacién del proyecto
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Para proyectos con un numero mayor a diez (10) soluciones de vivienda o aquellos que se
encuentren en zonas periféricas de la ciudad, EMPOPASTO S.A. E.S.P., realizard un estudio de
modelacién hidrdulica que permitird determinar el impacto de la obra y la viabilidad de conexién a
las redes existentes.

6.1 Estudios Basicos - Articulo 10 — Resolucion 0330 de 2017

El consultor y/o el disefiador debe describir las condiciones fisicas, econdmicas y sociales del area
en la cual se planea llevar a cabo el proyecto de agua potable y saneamiento bdsico, dentro de un
estudio que cumpla como minimo los aspectos mencionados en este numeral, sin excluir las demas
actividades particulares que se indiquen en este documento y hacer las conclusiones pertinentes.
Deberd tener en cuenta ademas la divisién de usos del suelo e identificar el tipo de consumo
predominante del drea. El detalle de los estudios previos debera quedar establecido en los términos
de referencia para su elaboracion

e Condiciones generales: las alternativas planeadas deberan ser articuladas con el plan o
esquema de ordenamiento territorial y con los planes ambientales y sectoriales tales como:
plan de ordenamiento y manejo cuencas hidrograficas (POMCA), plan de —saneamiento y
Manejo de Vertimientos (PSMV), Plan de Gestién Integral de Residuos Sélidos (PGIRS) con el
fin de establecer las implicaciones que le sistema, o cualquiera de los componentes del
proyecto, tendria dentro del desarrollo urbano o la cuenca y para que su ejecucidn apunte a
metas municipales y regionales del sector

Respecto al tema de hidrologia y climatologia se requiere la informacién registrada de
caudales, niveles y volumen de sedimentos, para cada una de las corrientes naturales dentro
del area de influencia del proyecto. Del mismo modo, se deberd obtener la informacion
climatolégica y meteoroldgica de la zona, asi como: informacidon sobre la geologia,
geomorfologia, estabilidad y riesgo de los suelos, cauces, laderas, cobertura vegetal de
bosques y usos de la tierra en el drea de influencia del proyecto.

Se debera evaluar la informacién disponible y adoptar un plan de accidn del respectivo sector,
que permita en un horizonte de mediano plazo garantizar la efectividad en la toma vy
procesamiento de la informacion bdsica y la implantacidn de la red apropiada de mediciones
para asegurar su continuidad en el tiempo.

e Disponibilidad de aqua y balance hidrico. En el caso de los sistemas de acueducto, se debera
disponer de informacién técnica detallada acerca de las fuentes de agua en todos los sectores
geograficos que componen el proyecto. Asi mismo, se deben identificar las posibles fuentes
superficiales de abastecimiento, y en caso de ser necesario, las formaciones acuiferas
existentes, estableciendo su continuidad y calidad. De igual manera, se debera identificar el
tipo de consumo predominante del area
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En el caso de los sistemas de alcantarillado, deben identificarse las fuentes receptoras de los
vertimientos de agua residual, teniendo en cuenta los objetivos de calidad de cada una de
ellas, de conformidad con lo dispuesto en los Planes de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos (PSMV) aprobados por la autoridad Ambiental. De igual manera, se deberan
establecer los respectivos balances estableciendo la forma en la cual el proyecto puede
afectarlas.

Geologia, geomorfologia y suelos: Se debe establecer de manera general las caracteristicas
de las principales formaciones geolégicas, geomorfoldgicas y fisiograficas de la regién, del
paisaje y topografia asociada con la localidad, con el fin de identificar las fallas geolégicas
activas, zonas de desgarre o de movimientos en masa, que se localicen en el area circundante
del proyecto y el grado de sismicidad a que puede estar sometido.

Dependiendo del tipo de obra de ingenieria, los estudios de suelos deben contemplar el
reconocimiento general del terreno afectado por el proyecto, asi como el programa de
investigaciones de campo y muestreos del subsuelo necesarios para evaluar sus
caracteristicas partiendo de un estudio que incluya como minimo: clasificacién de los suelos,
permeabilidad, nivel fredtico, caracteristicas fisico-mecdnicas y caracteristicas quimicas que
identifiquen la posible accién corrosiva del subsuelo para elementos metalicos y no metalicos
que van a quedar localizados en el subsuelo; estudio geotécnico que determine: capacidad
portante, condiciones de amenaza y vulnerabilidad y la estabilidad geotécnica del suelo y de
las obras que lo requieran. Las recomendaciones de disefio y construccién de elementos de
cimentacién, estructuras de contencidn, proteccion y drenaje; la geometria y factor de
seguridad de taludes. Se debe establecer la necesidad de llevar a cabo estudios mas
detallados de geologia, hidrogeologia, y/o suelos, justificando las razones por las cuales se
formula dicha recomendacion, asi como el plan de investigaciones de campo adicionales a
desarrollar en la etapa de disefio.

El proyecto definira con exactitud el tipo de material de las excavaciones y sus porcentajes
correspondientes. Este estudio debe ser congruente con los requerimientos solicitados en la
resolucién 0330 de 2017.

Estudios fotogramétricos, topograficos y trabajos de campo. Los proyectos deben realizarse
estudios topograficos con un nivel de detalle y precisidon de acuerdo con el tipo de obra que
se proyecte.

Infraestructura existente de otros servicios. Deben identificarse las principales obras de
infraestructuras construidas y proyectadas dentro de la zona de influencia del proyecto, tales
como: carreteras, puentes, lineas de transmisién de energia y cualquier otra obra de
importancia. Se deben identificar las redes de otros servicios publicos en la zona, tales como
redes de gas, teléfono, energia y oleoductos y sus respectivas areas de servidumbre con los
cuales podrian presentarse interferencias
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7.

Disponibilidad de energia eléctrica y de comunicaciones. Deben determinarse la
disponibilidad y confiabilidad del suministro de energia eléctrica en el area de influencia del
proyecto, asi como las caracteristicas de tension, potencia y frecuencia del servicio y la
posibilidad de generar soluciones de energias alternativas. Las tarifas por la prestacion de
estos servicios también deben ser consideradas dentro del estudio socio-econdmico. Se
deben identificar el tipo, calidad y cobertura de los servicios de telecomunicaciones y
similares, con el fin de conocer la oferta de los mismos y su relacidn con el proyecto.

Vias de acceso. Debe realizarse un inventario de las carreteras, caminos, ferrocarriles, asi
como de las rutas de navegacion aérea, maritima, fluvial y lacustre de acceso a la localidad,
estableciendo las distancias a las areas urbanas mas cercanas. Esto permitird establecer la
accesibilidad para el transporte requerido de materiales y equipos para la ejecucién de las
obras y su posterior mantenimiento.

Disponibilidad de mano de obra y de materiales de construccién. Se debe analizar la
disponibilidad de mano de obra calificada y no calificada para el desarrollo del proyecto y de
personal técnico para labores de operacidn y mantenimiento, al igual que los salarios vigentes
en la localidad.

Estudios socioeconémicos. Debe realizarse con el objeto de medir el aporte neto de los
proyectos al bienestar de la poblacién. Para proyectos de acueducto, alcantarillado y/o aseo
se requiere como minimo estudios socio-econdmicos tales como analisis costo- eficiencia y/o
analisis de costo minimo, de expansidn de capacidad.

REQUISITOS TECNICOS — Titulo 2. Resolucién 0330 de 2017

El presente tiene por objeto sefialar los requisitos, pardmetros y procedimientos técnicos minimos
que obligatoriamente deben reunir los diferentes procesos involucrados en la planeacidn, el disefio,
la construccidn, la supervisidn técnica, la puesta en marcha, la operacion y el mantenimiento de los
sistemas de acueducto, alcantarillado y/o aseo.

7.1 ASPECTOS GENERALES
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Periodo de disefio. Para todos los componentes de los Sistemas de Acueducto, Alcantarillado
y Aseo, se adopta como periodo de disefio 25 afios

Referenciacion de componentes. En el sistema de informacién empleado por la persona
prestadora del servicio se deben recopilar y registrar las caracteristicas geograficas (sistema
de coordenadas y datum especificos) de todos los componentes de los sistemas de
acueducto, alcantarillado y/o aseo. Adicionalmente, los atributos minimos que deben tener
los componentes son los definidos en la Resolucién del Sistema Unico de Informacién (SUI)
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de la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios (SSPD) ademds de la Resolucion
165 de 2006 por la cual se establece el manual para la presentacidn de planos de proyecto y
obra construida de redes de acueducto y alcantarillado EMPOPASTO S.A. E.SP.

Catastro de redes. Debe contarse con un catastro de la red actualizado que incluya un
inventario de las tuberias existentes, su localizacidon y el mayor nimero de anotaciones
posibles para cada accesorio considerado estratégico en la operacidn como: tipo de accesorio,
material, profundidad y afo de instalacidn. Este catastro debe incluir ademads las valvulas e
hidrantes que formen parte de la red de distribucién

Dotacion neta maxima. Dato suministrado por EMPOPASTO S.A. E.S.P. en el Certificado de
disponibilidad de servicios. (Articulo 43, Titulo 2, Resolucién 0330 de 2017).

Dotacidén bruta. Determinacion de la dotacidn bruta, dato suministrado por EMPOPASTO S.A.
E.S.P. en el Certificado de disponibilidad de servicios. (Articulo 44, Titulo 2, Resolucién 0330
de 2017).

Criterios de seleccion del material de las tuberias. Se debe soportar la seleccion del material
utilizado en el proyecto de acueducto y alcantarillado mediante una comparacién
multicriterio entre diversos materiales de las tuberias. (Articulo 45, Titulo 2, Resolucién 0330
de 2017).

Criterios generales para la seleccion de una bomba y la ubicacién de la estaciéon de bombeo.
Para seleccionar una bomba o grupo de bombas, asi como la ubicacidn de la estacion de
bombeo asociada, se debe realizar una comparacién multicriterio entre diversas
configuraciones y contar, como minimo con la siguiente informacion: temperatura de
funcionamiento, condiciones hidrdulicas de funcionamiento, NPSH requerido y disponible,
costos de inversion, funcionamiento, mantenimiento, reparacion y descarte; condiciones
geograficas del sitio, niveles de ruido, eficiencia energética, rendimiento y potencia
absorbida.

CONSIDERACIONES TECNICAS GENERALES DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTO

Caudal de disefio maximo horario (Articulo 47, Titulo 2, Resolucién 0330 de 2017).
Estimacién de la poblacién de disefio, con base en los censos demograficos de poblacidn del
DANE, se debera establecer las densidades actuales y futuras autorizadas por el P.O.T del
Municipio de Pasto de acuerdo con el uso del suelo del area de influencia del proyecto. La
poblacién debe corresponder a la proyectada al final del periodo de disefio u horizonte de
planeamiento del mismo.

Determinar los usos del agua asi: residencial, comercial, industrial, para fines publicos,
escolar, e institucional.

Profundidad minima a la cota clave red de distribucién: 1 m (Articulo 60, Titulo 2, Resolucién
0330 de 2017).

Profundidad maxima a la cota clave red de distribucién: 1.50 m (Articulo 60, Titulo 2,
Resolucién 0330 de 2017).

Presién minima en la red de distribucién: 15 metros columna de agua (Articulo 61, Titulo 2,
Resolucién 0330 de 2017).
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e Presién maxima en la red de distribucién: 50 metros columna de agua (Articulo 62, Titulo
2, Resolucion 0330 de 2017).

e Diametro interno minimo: 75 mm (Articulo 63, Titulo 2, Resolucién 0330 de 2017).

e Caudal deincendios. se debera seguir las recomendaciones realizadas en el Articulo 63, Titulo
2, Resolucion 0330 de 2017.

e Hidrantes: se debera seguir las recomendaciones realizadas en los Articulos 71y 72 del Titulo
2, Resolucion 0330 de 2017

e Paralainstalaciény proteccién de tuberias debera atenderse lo establecido por el Articulo 76
Titulo 2, Resolucién 0330 de 2017.

e Velocidad minima : 0.50 m/s Articulo 56 Resolucién 0330 de 2017

e Velocidad mdxima: no sobrepasar las recomendaciones del fabricante de la tuberia Articulo
56 Resolucion 0330 de 2017

e Caudal demanda contra incendio: 10 I/s (Articulo 70 Resolucidn 0330 de 2017)

e Distancia minima a otras redes de servicio publico: 1.00 m Horizontal; 0.3 m Vertical (Articulo
59 Resolucion 0330 de 2017)

8.1 PARAMETROS ACCESORIOS RED DE DISTRIBUCION

Los accesorios, se consideran como elementos complementarios a la instalacién de tuberias, los
cuales incluyen: uniones, codos, reducciones, tees, valvulas, anclajes etc. Las tuberias y accesorios
deben ser compatibles entre si, con respecto a presiones de trabajo, dimensiones (didmetros,
espesores, sistemas de unidn) y a estabilidad electroquimica si se trata de materiales diferentes. En
relacidn con las especificaciones técnicas de los accesorios que van a utilizarse en la red de
distribucidn, éstos deben cumplir con los requerimientos de las normas técnicas colombianas
vigentes o de las normas técnicas internacionales de la AWWA, DIN ASTM, o de cualquier otra norma
internacional equivalente. Se preferird, para la compra, a aquellos proveedores de accesorios para
redes de distribucion que posean certificado de conformidad de calidad otorgado por el organismo
nacional de certificacién (ICONTEC) o por otro ente acreditado por la Superintendencia de Industria
y Comercio, asi como las certificaciones de su utilizacién en trabajos exitosos y de importancia
relacionados con acueductos.

8.2 PARAMETROS ACOMETIDAS DOMICILIARIAS DE ACUEDUCTO

Las acometidas de acueducto deben cumplir con lo especificado en la Norma RAS, Resolucidon 0330
de 2017 y los parametros complementarios establecidos en la Norma NTC-1500 actualizada o
Cddigo Colombiano de Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias y se constituirdn de los siguientes
elementos: 1) Unién de empalme entre la acometida y la tuberia, pudiendo ser ésta, una tee, un
galdpago, collar de derivacion o registro de incorporacion. 2) Registro de incorporacion, o valvula
de cierre. 3) Tuberia en el didametro recomendado. 4) Codos y niples. 5) llave de paso. 6) Registro de
corte tipo antifraude. 7) Medidor domiciliario de consumo de agua. 8) Caja de pared
preferiblemente o de anden, para proteger el medidor y el registro de corte tipo antifraude. Desde
esta caja hacia adentro inicia la instalacion interna. 9) Vélvula de cheque para evitar retorno del flujo
hacia la red publica.
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8.3

PARAMETROS DE INSTRUMENTACION PARA MEDICION Y FACTURACION DE CONSUMOS

Los medidores domiciliarios deben cumplir con lo especificado en Articulo 75 Titulo 2,
Resolucién 0330 de 2017, sin perjuicio de lo establecido en el articulo 6 de la Ley 373 de 1997,
modificada por la Ley 812 de 2003; la Ley 142 de 1994 y la Resolucidn CRA 457 de 2008; es
obligatorio para todos, la instalacion de medidores domiciliarios para cada uno de los
suscriptores individuales del servicio de acueducto, las excepciones a esta regla seran las
establecidas en dichas leyes.

En el caso de grandes consumidores no residenciales, es decir, aquellos cuyo consumo
durante mas de 6 meses continuos sea mayor de mil (1.000) metros cubicos y menor de diez
mil (10.000) metros cubicos mensuales, deben instalar un medidor con un rango de error
admisible no mayor al cinco por ciento (5%) entre el caudal minimo y el caudal de transicidn,
y del dos por ciento (2%) entre el caudal de transicion y el caudal de sobrecarga. Aquellos
grandes consumidores no residenciales con consumos mensuales mayores de diez mil
(10.000) metros cubicos, deben instalar un medidor con un error admisible no mayor al uno
por ciento (1%) del caudal en todo el rango de consumo. Los usuarios de consumos superiores
a diez mil (10.000) metros cubicos mensuales, cuando asi lo convengan con las Entidad
Prestadora del Servicio podran instalar dos medidores. El primero o principal debe ser de tipo
mecanico, preferiblemente de hélice Woltman y el segundo de tipo electrdnico,
preferiblemente de ultrasonido, el cual servird de sensor para pruebas de verificacién
periddicas del consumo medido por el principal. En caso de necesidad y especialmente
cuando se presente consumos altos y bajos, el medidor principal debe ser compuesto. Los dos
medidores podran reemplazarse por un solo medidor con telemetria que cuente con un
sistema de almacenamiento electrénico de datos para guardar datos histéricos de consumo.

En el caso de los medidores domiciliarios, debe tenerse en cuenta los cambios tecnoldgicos
en éstos. Sin embargo, todo medidor antes de ser instalado debe ser calibrado en el
laboratorio de medidores de EMPOPASTO S.A. ESS.P o en laboratorios debidamente
acreditado por la ONAC en Colombia. En todos los casos, los datos obtenidos en el laboratorio
de medidores deben ser guardados para ser enviados, en caso de ser requeridos, a la SSPD.
Las excepciones para este literal serdn establecidas por la Comisiéon de Regulacion de Agua
Potable y Saneamiento Basico en especial la dictada en la Resolucién 14 del 17 de Julio de
1.997 y/o sus modificaciones.

8.4 PARAMETROS PARA LA PUESTA EN MARCHA

Los aspectos de la puesta en marcha de la red de distribucidn debe seguir el procedimiento descrito
por el Articulo 86 del Titulo 2, Resolucién 0330 de 2017, referente a: prueba hidrostatica de presion,
alturas piezométricas, estanqueidad de la red, valvulas (correcto funcionamiento, presiones en las
valvulas, funciones especificas del tipo de valvula instalada), hidrantes (caudal, verificacién presion
cerrado/abierto y color del hidrante), acometidas domiciliarias (someter los medidores, piezas
especiales y accesorios a aprobacién y homologacion por parte de EMPOPASTO S.A. E.S.P. por lo
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menos 30 dias antes de su instalacion sobre la red de distribucion a pruebas de caudal y presion
estatica y dindmica), golpe de ariete, micromedicidn (las pruebas deben llevarse a cabo con los
caudales establecidos en la norma técnica NTC-1063/3, con el caudal de sobrecarga no debe
obtenerse una pérdida de cabeza superior a los 10 m.c.a) y desinfecciéon en la red de distribucion.

8.5 PARAMETROS PARA LA OPERACION Y MANTENIMIENTO

e Sobre los aspectos de la operacién, se debe seguir el procedimiento descrito por los Articulos
87, 88, 89 y 90 del Titulo 2, Resolucién 0330 de 2017, referente a: presiones en la red de
distribucidn, calidad de agua en la red, fugas en la red de distribucién, micromedicién, macro
medicién, hidrantes y vdlvulas.

e Sobre los aspectos del mantenimiento, se debe seguir el procedimiento descrito por los
Articulos 92y 93 del Titulo 2, Resolucidn 0330 de 2017, referente a: reparacion de tuberias y
accesorios, reparacién de micromedidores y mantenimiento de totalizadores.

9. SISTEMAS DE RECOLECCION Y EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS Y
PLUVIALES - Capitulo 4. Titulo 2. Resolucion 0330 de 2017

El presente tiene por objeto sefialar los requisitos, pardmetros y procedimientos técnicos minimos
gue obligatoriamente deben reunir los diferentes procesos involucrados en la planeacién, el disefio,
la construccidn, la supervisidon

9.1 CONSIDERACIONES TECNICAS GENERALES DE LAS REDES DE ALCANTARILLADO

e Delimitacién del perimetro sanitario municipal, informacidon que serd suministrada por
EMPOPASTO S.A. E.S.P. en el certificado de disponibilidad de servicios de acueducto y
alcantarillado. (RAS, Res. 0330 de 2017).

e Delimitacién del area del proyecto, para determinar la capacidad del sistema (RAS, Res. 0330
de 2017).

e Periodo de disefo. Para todos los componentes de los Sistemas de Acueducto, Alcantarillado
y Aseo, se adopta como periodo de disefio 25 afios (Articulo40, Resolucion 0330 de 2017)

e Densidades previstas para el periodo de disefio con base en el Plan de Ordenamiento
Territorial (Articulo134 del Titulo 2, Resolucion 0330 de 2017)

e Caudal de aguas residuales. Suministrado por EMPOPASTO S.A. E.S.P. en el Certificado de
disponibilidad de servicios. (Articulo134 del Titulo 2, Resolucion 0330 de 2017)

e Determinar los usos del agua asi: residencial, no residencial. (Articulo134 del Titulo 2,
Resolucién 0330 de 2017)

e Calculo contribuciones de aguas residuales: 1) Caudal medio diario de aguas residuales. 2)
Caudal maximo horario de aguas residuales. 3) Caudal total de aguas residuales de disefio. De
conformidad al procedimiento especificado por el Articulo134 del Titulo 2, Resolucién 0330
de 2017

e Caudal de aguas lluvias. La curva intensidad — frecuencia — duracion de disefio, debe ser la de
Obonuco para sectores urbanos y la de Botana para sectores rurales. Se deben realizar
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mediante modelos de lluvia. Escorrentia, se puede utilizar el modelo racional para areas
menores de 80 ha. (Articulo135 del Titulo 2, Resolucidon 0330 de 2017)

Periodo de retorno. Segun lo establecido en el Articulo135 del Titulo 2, Resolucidn 0330 de
2017

Intensidad de lluvia. Segun lo establecido en el Articulo135 del Titulo 2, Resolucién 0330 de
2017

Tipo de cobertura. Segun lo establecido en el Articulo135 del Titulo 2, Resolucién 0330 de
2017

Tiempo de concentracion. Segun lo establecido en el Articulo135 del Titulo 2, Resolucidn 0330
de 2017

Caudal de aguas combinadas. Se debe tener en cuenta lo establecido en el Articulo136 del
Titulo 2, Resolucién 0330 de 2017

Localizacion de redes de alcantarillado. Segun lo establecido en el Articulo138 del Titulo 2,
Resolucién 0330 de 2017

Profundidad de instalacién de la tuberia en alcantarillados. Vias Peatonales 0.75 metros y Vias
Vehiculares 1.20 metros (Articulo139, Resolucién 0330 de 2017).

REDES DE ALCANTARILLADO CONVENCIONAL DE AGUAS RESIDUALES

Diametro interno real minimo en los alcantarillados sanitarios: 170 mm (Articulo 140,
Resolucién 0330 de 2017)

Criterios de auto limpieza en los alcantarillados sanitario. La velocidad minima real permitida
es la que realice un esfuerzo cortante minimo de 1.0 Pa (Articulo141, Resolucion 0330 de
2017)

Velocidad real maxima en alcantarillados sanitarios : 5 m/s (Articulo 142, Resolucién 0330 de
2017)

Relacién maxima entre profundidad de flujo y diametro de la tuberia en los alcantarillados
sanitarios. 85% (Articulo 143, Resolucion 0330 de 2017)

Conexiones domiciliarias. Se debe tener en cuenta lo establecido en el Articulo144 del Titulo
2, Resolucion 0330 de 2017. El didmetro real minimo de la tuberia es de 140 mm, pendiente
minima es 2%, debe proveer de una caja de inspeccion al inicio de la tuberia de la conexién
domiciliaria, en el empalme se debe usar silla tee, silla ye, tee y/o yee o cajas de empalme en
caso de tuberia de concreto; los colectores de diametro superior a 600 mm no se permitiran
conexiones directas.

La cota batea del sistema sanitario debera ir a un nivel inferior a la cota batea del sistema
pluvial (minimo 0.30 m).

Se debe considerar un area superior a drenar, de acuerdo con la topografia del terreno y la
posibilidad de futuras actuaciones urbanisticas (uso del suelo y densificacién urbana,
establecidos en el POT.), para predios colindantes con el proyecto.

La tuberia para alcantarillado deberd cumplir con las normas técnicas de calidad,
especialmente las siguientes: NTC 384 (asbesto cemento para alcantarillado), NTC 401 (tubos
de hormigdn reforzado para alcantarillados), NTC 1022 (tubos de concreto sin refuerzo para
alcantarillado), NTC 1087 (tubos de policloruro de vinilo PVC rigido para uso sanitario), NTC
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3640 (tubos corrugados en policloruro de vinilo PVC con interior liso y accesorios para
alcantarillado).

RED DE ALCANTARILLADO DE AGUAS PLUVIALES Y COMBINADAS

La curva intensidad — frecuencia — duracién de disefio, debe ser la de Obonuco para sectores
urbanos y la de Botana para sectores rurales.

Se debe considerar un area superior a drenar, de acuerdo con la topografia del terreno y la
posibilidad de futura densificacién urbana, en predios colindantes con el proyecto.
Diametro real minimo: 260 mm (Articulo 148, Resolucion 0330 de 2017)

Criterios de auto limpieza en los alcantarillados pluviales y combinados. La velocidad minima
real permitida en el colector de alcantarillado pluvial o combinado es aquella que genere un
esfuerzo cortante en la pared de la tuberia minimo de 2.0 Pa. (Articulo 149, Resolucion 0330
de 2017)

Velocidad real maxima: 5 m/s Didmetro real minimo: 260 mm (Articulo 1150, Resolucién 0330
de 2017)

Relacion maxima entre profundidad y diametro de la tuberia en los alcantarillados pluviales y
combinados. Es del 93% Diametro real minimo (Articulo 151, Resolucién 0330 de 2017)

La tuberia para alcantarillado deberd cumplir con las normas técnicas de calidad,
especialmente las siguientes: NTC 384 (asbesto cemento para alcantarillado), NTC 401 (tubos
de hormigon reforzado para alcantarillados), NTC 1022 (tubos de concreto sin refuerzo para
alcantarillado), NTC 1087 (tubos de policloruro de vinilo PVC rigido para uso sanitario), NTC
3640 (tubos corrugados en policloruro de vinilo PVC con interior liso y accesorios para
alcantarillado).

Se debe construir cdmara de caida cuando la diferencia entre la batea de llegada con respecto
a la salida sea mayor de 0.75mts, el bajante de caida debe tener un didmetro igual al didmetro
de llegada como minimo de 200mm.

Si el didametro de la tuberia de llegada es mayor que 900mm, en lugar de tubo de caida debe
disefarse una transicién escalonada entre el tubo y la cdmara

PARAMETROS DE DISENO DE INSTALACIONES INTERNAS EN EDIFICIOS

INSTALACIONES HIDRAULICAS

Para la presentacién de los disefios de redes internas de la edificacidon, se deben incluir y tener en
cuenta en todos los planos presentados, los ejes de construccidon definidos generalmente por
algunas de las columnas.

10.1.1 Parametros de disefio generales
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Presidén minima en la red de distribucion: 15 metros columna de agua (Articulo 61 Titulo 2
Resolucién 0330 de 2017), para poblaciones mayores de 12500 habitantes.
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Presién maxima en la red de distribucidén: 50 metros columna de agua (Articulo 62 Titulo 2
Resolucién 0330 de 2017)

Diametro interno minimo: 1/2 (media) pulgada (Sustentado mediante disefio hidraulico de
acuerdo con la metodologia reglamentada por la Norma NTC-1500 o Cédigo Colombiano de
Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias).

Profundidad minima a la cota clave red principal: 1 m (Articulo 60 Titulo 2 Resolucién 0330 de
2017)

Profundidad maxima a la cota clave red principal: 1.50 m (Articulo 60 Titulo 2 Resolucion 0330
de 2017)

Velocidad minima: 0.50 m/s

Velocidad maxima: 2.5 m/s para @>=3" y 2.00 m/s para @<3”.

Alternativas para el sistema hidraulico adoptado (hipdtesis de alimentacidn), que dependera
de las condiciones de la presién en la red publica podran ser:

- Alimentacién Directa: a utilizarse en las instalaciones hidraulicas de viviendas unifamiliares
de hasta tres (3) pisos.

- Alimentacién por Gravedad: abastecimiento desde un tanque alto de almacenamiento.

- Alimentacién por bombeo interno: abastecimiento a través de tanque bajo de
almacenamiento y sistema hidroneumatico de presién constante.

- Alimentacidon Mixta: abastecimiento combinando los casos a y ¢, que puede utilizarse en
instalaciones hidraulicas de edificios.

- Alimentacién por bombeo interno: abastecimiento a través de tanque bajo de
almacenamiento a tanque alto con sistema hidroneumatico de presién constante y
gravedad.

Materiales permitidos en el disefio: la tuberia de suministro de agua y de la tuberia de desaglie

y ventilacién deben cumplir con lo descrito en el numeral 7.5.3 y 8.2 de la NTC 1500 o Cédigo

Colombiano de Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias o su actualizacidn.

Accesorios a instalar:

- Estaciones de control hidraulico: cuando se requiera controlar variables hidraulicas
especificas para un correcto funcionamiento de la red interna, tales como: regulacién de
caudales, reducir o sostener presiones de servicio, control de niveles en depdsitos (succion
y/o almacenamiento). Estas deben considerar todos los accesorios y obra civil
complementaria para su correcta operacion.

- Vdlvulas reductoras de Presion: cuando la presidn en la red publica tenga una presién por
encima de la permitida se debe disponer de valvulas reductoras de presion, a fin de
prevenir dafios en la red interna y especialmente en los aparatos hidraulicos.

- Valvula de Retencién: cuando la red de la edificacién se abastece directamente de la red
publica deberad instalarse al menos una valvula de retencidn para evitar el reflujo de agua.

- Vdlvulas para sectorizacidn: para permitir el cierre de circuitos, que facilitaran labores de
mantenimiento y operacion.
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- Sistemas de bombeo, deberdn cumplir con lo especificado por la Norma RAS actualizada
referente a Estaciones de Bombeo; contemplando para ello todos los accesorios
necesarios, equipos complementarios, puesta en marcha, operacién y mantenimiento.

Se deberd dotar cada punto hidraulico de la solucién de vivienda o apartamento, con aparatos

de bajo consumo (ABC), de acuerdo con la Norma RAS actualizada, requisito indispensable para

garantizar los empalmes al sistema.

El constructor deberd garantizar el cumplimiento de las Normas Técnicas Colombianas

ICONTEC para tuberias y accesorios hidraulicos.

El didametro minimo para la acometida de agua potable serd de %" o mayor dependiendo de las

unidades de consumo y del dimensionamiento hidraulico.

Se dotard cada apartamento o solucion de vivienda, de medidores individuales de consumo

(tipo volumétrico Unicamente R315 o mayor), homologados por EMPOPASTO.

Los medidores deben ser instalados en un lugar de facil acceso para realizar las lecturas por

parte de los trabajadores de EMPOPASTO y al mismo tiempo garantizar las minimas

condiciones de seguridad contra robo o fraude.

La escogencia del didametro del medidor debe ser tal que tenga capacidad suficiente para recibir

el caudal calculado sin exceder los consumos admisibles del mismo (80%tanque) del admisible

como maximo.

Se debe dotar cada solucién de vivienda o apartamento, con un tanque de reserva de por lo
menos un volumen igual al consumo de un dia del caudal calculado, con la finalidad de
garantizar el servicio en casos de corte del suministro en la red principal, por reparaciones o
mantenimiento; la instalaciéon debe realizarse de conformidad a lo establecido en la Norma

NTC-1500 actualizada, con un periodo de recirculacion no mayor a 8 dias con la finalidad de

evitar la proliferacion de larvas de insectos y afectar la calidad del tratamiento del agua;
mediante la conexion directa a un grifo o aparato hidraulico de uso frecuente.

Los didmetros minimos de conexién para Inodoros de tanque, Orinales, Lavamanos, Duchas,

lavaplatos; seran los indicados en la tabla 7.4.5 “Didmetros minimos para tuberias de
suministro de agua a los aparatos” de la NTC 1500 o su actualizacidn.

10.1.2 Caudales y presiones minimas por aparato sanitario

En el disefio por el método de simultaneidad debera utilizarse los caudales minimos instantaneos
gue se relacionan en la siguiente tabla:
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Tabla 1. Criterios de disefio del sistema de distribucion de agua
Capacidad requerida en la tuberia de salida para el suministro del aparato
CAUDAL
TIPOS DE APARATOS HIDROSANITARIO ABREVIATURA
LPM L/s

Bariera, \.Ia|VL.J|’a mezcladora bala!w,ce de presu?rT, termostatica, o Bafiera 15 0,250
de combinacién balance de presidén/termostatica
Bidé, valvula de mezclado termostatica Bidé 8 0,133
Accesorio de combinacién Acc 15 | 0,250
Lavavajillas doméstico Lavavajillas 10 |0,167
Bebedero Bebedero 3 0,050
Lavadero Lv 15 0,250
Lavamanos Lm 8 0,133
Ducha D 11 0,183
Ducha, con valvula de mezclado de presion balanceada,

L. ) . L. D2 11 | 0,183
termostatica, o combinada de presion balanceada/ termostatica
Griferia de manguera Griferia 19 0,317
Poceta residencial Poceta 9 0,150
Poceta servicio Poceta2 11 0,183
Orinal de valvula (0] 45 0,750
Inodoro de desboque o arrastre con valvula fluxémetro WC5 95 1,583
Inodoro, tanque fluxémetro wce2 6 0,100
Inodoro, sifénico, valvula de fluxémetro WGC3 95 1,583
Inodoro, tanque cierre acoplado WC4 11 0,183
Inodoro, tanque una pieza WC 23 0,383

Fuente: Cédigo Colombiano de Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias — NTC 1500 — 3 Edicién

10.1.3 Procedimiento a seguir para la determinacién del caudal maximo probable para arreglo

alternativo por alimentacidn directa mediante método Racional

e Clasificar la edificaciéon por apartamentos tipo segun el nimero de instalaciones hidraulicas

repetitivas (lgual arreglo, tipo y nimero de aparatos sanitarios)

e Determinacion del caudal instantaneo total por apartamento tipo, teniendo en cuenta los
caudales por aparato de la tabla anterior Qi= Y qgi instantdneos por aparato de apartamento

tipo

e Determinar el factor de simultaneidad por aparatos K1= 1/raiz (n-1), donde n= nimero total

de aparatos sanitarios instalados por apartamento tipo.

e Determinacion del Caudal maximo probable del apartamento tipo Qpmax1= K1*Qi

e Determinacion del factor de simultaneidad por instalacion repetida K2 (apartamentos tipo
gue tienen iguales instalaciones sanitarias); K2 = (19+N) /10*(N+1), donde N es el nimero de

apartamentos tipo iguales.
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e El caudal maximo probable por grupo de apartamentos tipo sera Qpmax2 (apartamento tipo)
= Qpmax1*K2*N=Qi*K1*K2*N

e El caudal maximo probable total del edificio (Qmaxe) por alimentacién directa sera la suma
de todos los Qpmax2 de apartamentos tipo del edificio. Qmaxe=Y Qpmax2

El disefador podrd usar un método de calculo diferente, sin embargo, el caudal maximo probable
utilizado para el disefio de la acometida de agua potable de la edificacidn y de los ramales internos,
no podra ser inferior al calculado por el método de simultaneidad con los valores especificados en
la anterior tabla.

10.2 MEDIDORES

Se mencionan en este documento las caracteristicas y especificaciones generales de los medidores
a emplear en para la conexidn de edificaciones a redes de acueducto.

10.2.1 Micromedidores De Agua Potable Fria

El disefiador debe especificar en las memorias disefio cantidad y el rango de los micromedidores a
utilizar, que en cualquier caso no puede ser inferior a R 315.

Los medidores de diametro %" deben ser de tipo volumétrico, rango metrolégico R 315 o superior
en cualquier posicidn de instalacion (Horizontal y Vertical), en carcaza de bronce latonado o plastico
tipo composite.

Se exigira para todos los medidores @ 3/4” a 1 %” que posean una relacion metroldgica mayor o
igual a R315, los medidores de diametros superiores deberan ser R400.

10.2.2 Totalizadores de Agua Potable Fria

Medidores con principio de medicion tipo volumétrico, velocidad, ultrasénico o electromagnético,
para didmetros de @3/4” (20mm) a @1 1/2” (40mm), rango metroldgico R 315 o superior en
cualquier posicion de instalacién (Horizontal y Vertical), y para didametros de @2” (50mm) a @4”
(100mm), rango metroldgico R 400 o superior para cualquier posicién de instalacién (Horizontal y
Vertical).

Para proyectos no residenciales que no cuenten con micromedidores internos, el rango metroldgico
del totalizador no debe ser inferior a R800 de acuerdo a OIML, o su equivalente en porcentaje

10.2.3 Condiciones Generales
REQUISITOS METROLOGICOS Y TECNICOS, Versidon 2016 (correspondiente a la norma ISO 4064—

1:2014), igualmente deben cumplir con la Norma Técnica Colombiana NTC ISO 4064- 2. METODOS
DE ENSAYO, Version 2016 (correspondiente a la norma I1SO 4064— 1:2014) y la Norma Técnica

Pag. 25 de 43

TODA COPIA IMPRESA DE ESTE DOCUMENTO SE CONSIDERA COPIA NO CONTROLADA




EMPOPASTO S.A. E.S.P
NIT 891200686-3

NOMBRE DEL MANUAL:
EMPO

” agqua para toda |a vida

DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS Y BASES TECNICAS DE DISENO

PROCESO: ACUEDUCTO Y CODIGO VERSION
ALCANTARILLADO AA-MA-01 1

VIGENCIA
13-Dic-18

Colombiana NTC ISO 4064-4. REQUISITOS NO METROLOGICOS NO CUBIERTOS POR LA NTC ISO 4064-
1, Versién 2016 (correspondiente a la norma ISO 4064-4:2014) 6.1.3.2.

10.2.4 Materiales Cuerpo

Los materiales empleados para la fabricacion de las partes del equipo en contacto con el agua deben
ser resistentes a la corrosion, no toxicas, no contaminantes e inertes biolédgicamente y que de alguna
forma no modifiquen las caracteristicas fisicoquimicas o bacterioldgicas del agua en la red interna
del usuario. Los materiales utilizados no deben afectar la salud humana ni las caracteristicas del
agua; los materiales utilizados en la fabricacién de los medidores no deben ser el producto de ningin
reciclaje.

10.2.5 Partes del Medidor
Las partes que componen el medidor deberan cumplir los siguientes requisitos:

e (Carcasa: Para didmetros menores a 2”, la fabricacion de la carcasa debera ser en bronce
latonado o plastico composite, con la resistencia mecdnica acorde a la normatividad vigente
para el caso. Para didmetros mayores o iguales a 2” la carcasa debera ser en acero inoxidable
o hierro fundido ductil con recubrimiento epdxica, con la resistencia mecanica acorde a la
normatividad vigente para el caso. EMPOPASTO S.A. E.S.P. se reservara el derecho de
solicitar al proponente, referencias de la calidad técnica de los medidores ofertados.

e Material de mecanismo registrador: Las partes del mecanismo registrador deberan estar
fabricadas en plasticos de ingenieria, protegido por una cupula o ventana transparente de
vidrio no rayable. La cupula debe estar dotada de una proteccion adicional mediante una
cubierta (Tapa) plastica o metalica apropiada.

o Filtro o colador: Los medidores deben estar provistos de filtro instalado aguas arriba del
elemento de medicidn, para evitar el ingreso de sélidos suspendidos en el agua. Excepto si
los medidores no tienen restricciones internas.

e Conexiones: Para diametros menores a 2” se requieren acoples dobles de rosca externa de
acuerdo a la norma ISO 228-1, Pipe Threads Where Pressure-Tight Joints are Not Made on
the Threads. Part 1: Dimensions, Tolerances and Designation. Cada medidor de extremos
roscados que sea suministrado deberd traer de forma conjunta los accesorios necesarios
(niples roscados, tuercas y empaques) para la correcta instalaciéon del equipo. Las roscas del
medidor deben ser del tipo macho roscado G3/4”B y cumplir con lo establecido en numeral
4.1.2 de la Norma NTC ISO 4064:2016-4. Para didametros mayores o iguales a 2” para instalar
el medidor en la linea de servicio se requieren acoples a extremos bridados de acuerdo a la
norma ISO 7005.

e Sello de Seguridad: Los medidores deberan contar con carcasa o cintas anti vandalicas que
aseguren su inviolabilidad, de manera que el acceso a su mecanismo o a cualquier parte
interna, solo sea posible destruyendo la carcasa o las cintas mencionadas. La unidad de
registro debe estar acoplada a la unidad de medida mediante un dispositivo (una unidn fija);
gue no permita el movimiento o separacidn entre ellas. No se admiten para la unién
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10.2.6

elementos como tornillos, remaches y en general elementos reemplazables. El dispositivo
de proteccion debe ser de una sola vida, es decir que en caso de intentar separarla o abrir
el medidor, se destruya el dispositivo en el medidor.

Registrador: Debera ser una unidad hermética del tipo himedo o semi-seco, en cupula de
vidrio o plastico, no rayable, resistente a golpes, a la penetracidon de impurezas y a la
acumulacién de humedad.

Rotulado de identificacion del medidor: Todos los medidores deben llevar en forma clara e
indeleble rotuladas las siguientes indicaciones, ya sea agrupadas o distribuidas en la carcasa
y el registrador. Con un numero de serie no repetible que identifique al medidor, los cuales
deberan estar ubicados en un sitio de facil acceso al lector y/o al usuario.

Caudal nominal de trabajo (Q3) en m3/hora

Rango metroldgico

Flecha indicadora de direccion del flujo

Marca o nombre del fabricante

Afio de fabricacidén y su respectivo numero de serie

Unidades de medida en metros cubicos

Presion Maxima Admisible de trabajo

Marca de aprobacién de modelo, y demas aplicables del rotulado segin normas NTC ISO
4064:2016-1

Flujo inverso: El fabricante, proveedor u usuario debe especificar si el medidor de agua esta
disefiado para medir el flujo inverso o no. Para el caso, los medidores deberan ser
suministrados con elementos que impidan el flujo inverso y la marcacidn regresiva.

Documentacion Técnica y Certificacion

Los medidores ofrecidos deberan tener certificado de conformidad propio y vigente MID (Directiva
de Instrumentos de Medicién), emitido por un organismo o instituto de metrologia reconocido y
competente para emitir la respectiva certificacion. Debera certificarse bajo cualquiera de los
siguientes mddulos MID del Anexo MI-001:

B+D
B+F
H1

Dénde:

Mdédulo B: examen de modelo expedido exclusivamente al fabricante de los medidores.

Mddulo D: declaracion de conformidad con el modelo basada en la garantia de la calidad del proceso
de fabricacion expedido exclusivamente al fabricante de los medidores.

Modulo F: declaracién de conformidad con el modelo basado en la verificacién del producto
expedido exclusivamente al fabricante de los medidores.

Mdédulo H1: declaracion de conformidad con el modelo basada en la garantia total de la calidad mas
el examen del disefio expedido exclusivamente al fabricante de los medidores.
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No se admitirdan medidores que no posean el cumplimento de alguna de las combinaciones de los
Anexos: B + D, B + F o H1 de la Directiva MID, propia y vigente del medidor que se presenta o que
su certificacion presente cualquier tipo de ambigliedad.

Certificado de conformidad de producto de acuerdo a lo estipulado en el Titulo V del decreto 1471
de 5 de agosto de 2014, por el cual se reorganiza el Subsistema Nacional de la Calidad y se modifica
el Decreto 2269 de 1993.

Certificado de calibracidn individual emitido por laboratorio acreditado en el pais por la norma NTC
ISO/IEC 17025.

Certificado de conformidad sanitaria, emitido por un organismo acreditado en certificacion de
producto, en cumplimiento de las circulares del ministerio de salud del pais donde se expide el
certificado, bajo los decretos y normativas tales como NSF/ANSI61, KIWA, WRAS, DGS-SD7A; donde
se certifica que los materiales usados en la fabricacion del medidor son aptos para su uso en
aplicaciones de agua potable.

10.2.7 Caracteristicas Técnicas

Los medidores ofrecidos deberdn cumplir las siguientes caracteristicas de dimensién y tamano:

Tabla 2. Caracteristicas Técnicas de Medidores

Diametro nominal

Vz" a 1 yzu

Tipo de transmision

Mecanica — magnética

Tipo de medidor

Volumétrico - velocidad

Clase de precision.

2 ( de acuerdo a NTC ISO 4064:2016-1)

Relacion metroldgica

%” R315 (Q3=2.5 m3/h) ,%” R315 (Q3=4.0 m3/h), 1” R315
(Q3=6.3 m3/h), 1 %” R315 (Q3=16 m?3/h), o superior en
cualquier posicion, (horizontal o vertical).

Presidon nominal 16 bar

Pérdida de presién maxima Ap 63 -0.63 bar
Clase de temperatura T30

Numero minimo de digitos para 5 digitos
lectura( m3)

Resoluciéon minima de lectura de 01

litros )

Permite flujo inverso No

Material de la carcasa

Latén, polimero de ingenieria o composite
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10.2.8 Garantia

Se debera garantizar que las caracteristicas mecdnicas de los materiales de construccién de los
medidores, asi como las caracteristicas metroldgicas en condiciones normales de operacion e
instalacidon, se mantengan minimo por (3) afios (Decreto MVCT 1077 de 2015 — Articulo
2.3.1.3.2.3.12), para el caso de medidores con didmetros mayores o iguales a @2”, la garantia se
mantendra por un (1) afio.

10.2.9 Documentos Técnicos Obligatorios a Presentar Para Remision a Subgerencia Comercial
Para Legalizacidon de Matriculas

Manual técnico del medidor.

Caracteristicas técnicas garantizadas

Plano dimensional del medidor.

Curva metroldgica de desempefio

Curva de pérdida de carga en el rango de funcionamiento (Q3).

Certificado del grado de encerramiento y proteccion IP68.

Certificado de cumplimiento de la norma de la rosca o conexion del medidor.

Certificado de Aprobacién de Modelo vigente de conformidad MID del medidor, Médulos

B+D, B+F o H1.

i. Certificado de conformidad sanitaria, emitido por un organismo acreditado en certificacién
de producto, en cumplimiento de las circulares del ministerio de salud del pais donde se
expide el certificado, bajo los decretos y normativas tales como NSF/ANSI61, KIWA, WRAS,
DGS-SD7A; donde se certifica que los materiales usados en la fabricacion del medidor son
aptos para su uso en aplicaciones de agua potable.

j-  Factura de compra.

S@E 0 oo0 oo

10.2.10 Aceptacion

EMPOPASTO S.A. E.S.P. no aceptard ningln medidor cuyo certificado de calibracion presente no
conformidad con las normas NTC-ISO 4064 Versidon 2016, y cuyo certificado de conformidad MID
(Directiva de Instrumentos de Medicidn), sea diferente al del modelo ofertado.

10.2.11 Condiciones de Instalacion

INSTALACION MACROMEDIDORES: El medidor podra ser instalado sobre andén en una caja o
camara que permita su lectura por un funcionario de EMPOPASTO S.A. E.S.P., en el menor tiempo
posible.

Cajillas para medidores de Piso: Constituidas para una estructura portante de concreto simple con
una resistencia a la compresién minima de 175 k/cm2 (2500 psi) con un tamafio maximo de
agregado grueso %”, la arena que la constituye debe ser bien gradada (sw). En la parte inferior de
las paredes tomada por el lado corto, se tendrd un orificio por donde pasard la tuberia de la
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acometida y servira de soporte de la instalacidn. La tapa de hierro fundido con alta resistencia a la
flexidon y al impacto

INSTALACION MEDIDORES INTERNOS: Su instalacién se realizard con la tuberia en forma horizontal
en todos los casos y deberdn ir instalado en la red de servicios internos de la edificacién o conjunto
residencial, estos medidores deben ir instalados dentro de cajillas construidas segun las
dimensiones establecidas en lugares de facil acceso para realizar las lecturas y al mismo tiempo
garantizar las minimas condiciones de seguridad contra danos, robo o fraude del servicio.

e Se debe garantizar, la micromedicién de las zonas comunes independientemente de Ia
realizada de forma indirecta por el medidor totalizador.

e Para edificaciones de propiedad horizontal estas cajillas seran instaladas por los
interesados incorporandose un muro acorde al disefio arquitectdnico.

e En todos los casos de edificaciones en propiedad horizontal, conjuntos o agrupaciones
de vivienda donde se promueva este tipo de instalaciones con medidores internos se
ubicaran las cajillas para los medidores en zona de circulacion comunal de fécil acceso y
operacion de tal manera que facilite el proceso de lectura.

e En las cajillas deberd indicarse claramente y en lugar visible el sentido del flujo y la
identificacion de la propiedad a servir por cada medidor.

e Para facilitar la lectura del registro y disminuir el espaciamiento entre medidores se
recomienda girar el medidor un Angulo maximo de 45° en relacion al eje de la tuberia,
tal y como se indica en el detalle “INSTALACION MEDIDORES EN EDIFICIOS Y LOCALES
COMERCIALES”

e El uso del medidor totalizador se hace necesario instalar en los casos de conjuntos o
agrupaciones de vivienda unifamiliares, bifamiliares de propiedad horizontal, predios de
4 o mas unidades de vivienda donde se prevea entrada comunal con porteria, zonas
comunes de aseo, zonas comunes de riego de otro servicio comunal, deberdn ser
disefadas con instalaciones hidraulicas para servicios generales y en edificaciones que
tengan tanque bajo de abastecimiento.
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Grafico 1. Instalacion de medidores en edificios y locales comerciales

Registro de Corte
Tipo Antifraude

Medidor R315

L8
A

§
3

+ . § o328 é 7
= E s ,
e o M S 2 /
+ e
o ozs| | £ L/
— 2 ~, |
@ - L 185 || {
£ I = B - 3 B \
g Tuberia PVC 17 ]
50 A \
=) < |3
I AT = F
Tuberia PVC 12 +
A N ass \
n
[ AT = e
st eG e
) T \
-
: E o (L R \
Tuveria PVC 12° o1 N\
-t
oz
N
2 R NN PN D) AL
\4\ \’%\\ XA INsTALACION.MEbIDORES EN EDIFICIOS Y LOCALES COMERCIALES
1:50
Rtasia

1. 2018, Empopasto S A £ P. DISPONBILIDAD DE SERVICIOS Y BASES TECNICAS PARA
EDIFICACIONES; Area de Disefo y Desarolo Urbeno

2. 2010, Pérez Cammona, Rafast DISENO DE INSTALACIONES HIDROSANITARIAS Y O GAS PARA

EDIFICACIONES. §* edictn

DOMICILIARIA

Empresa de Obras Sanitarias de Pasto
EMPOPASTOSA ESP.

[FomTomon

[P reowo

SISTEMA DE ACUEDUCTO || o

Pag. 31 de 43

TODA COPIA IMPRESA DE ESTE DOCUMENTO SE CONSIDERA COPIA NO CONTROLADA



EMPOPASTO S.A. E.S.P
NIT 891200686-3

NOMBRE DEL MANUAL:
EMPO

e ayv s Wbl Ia pl s DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS Y BASES TECNICAS DE DISENO

PROCESO: ACUEDUCTO Y CODIGO VERSION VIGENCIA
ALCANTARILLADO AA-MA-01 1 13-Dic-18

Grafico 2. Instalacion de medidores totalizador en edificios y locales comerciales
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Grafico 3. Instalacion de medidores en fachada del predio
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10.3 RED DE DESAGUE SANITARIO — NORMA ICONTEC 1500 (Tercera Edicién)
e Didmetro minimo de la domiciliaria: Entre cajilla y colector de alcantarillado: 6” (sustentada
previo dimensionamiento hidraulico)
e Velocidad minima :0.6m/s
e \Velocidad real maxima :5m/s
e Esfuerzo cortante :2 Pa
e Pendiente minima aceptable : Entre el 2.5% y que ademas garantice
La fuerza tractiva minima.
e Pendiente Maxima :10% y que garantice Vel. Max. real
e Profundidad Hidraulica Mdaxima : 80%
e Profundidad minima a la cota clave :0.80 m en el Andén.
e la cota batea del sistema sanitario deberd ir a un nivel inferior a la cota batea del sistema
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Los sit

Al interior de cada vivienda deben construirse redes independientes en el caso de tener

acceso a descarga de aguas lluvias

En el caso que el sistema de alcantarillado publico, sea de tipo combinado, las aguas servidas

y las aguas lluvias solo podran combinarse en la Ultima caja de inspeccidn. Igual situaciéon
para las aguas de tipo industrial, teniendo estas su sistema de tratamiento y una caja de
inspeccidn externa para aforo y toma de muestras.
La acometida domiciliar contara con los accesorios necesarios de acuerdo con el disefio,
descargas residuales internas y el material en que se ejecutardn, los empalmes deben
realizarse a 45° respecto al alineamiento del colector receptor, sin causar turbulencias en el
flujo de los colectores cuyo material debe ser congruente con el material de las redes
internas.
No se aceptan conexiones domiciliarias de aguas negras directamente a los pozos de
inspeccion.
El didametro minimo para la acometida de aguas residuales domésticas serd de 6” o mayor
dependiendo de las unidades de consumo, ver tabla 8.9.1 “unidades de desaglie de aparatos
individuales y en grupo” NTC 1500 tercera edicién.
El didmetro minimo de un bajante no podrd ser menor que el de cualquiera de los ramales
horizontales que descargan a él.
Los tramos de descarga de aguas lluvias, sanitarias o combinadas se deberan realizar los
calculos cumpliendo las normas de disefio de alcantarillado descritas anteriormente.
El didmetro de un ramal horizontal no podra ser menor que el de cualquiera de los orificios
de salida de aparatos que descargan a él ni de los que recibe.
No se efectuaran conexiones en el mismo sitio del tubo publico, aun cuando sean lados
opuestos del colector.
Se tratara que la perforacidon hecha en el colector, resulte aproximadamente del mismo
diametro del tubo que se conecta.
El tubo conectado nunca deberd sobresalir internamente en el colector al cual se empalma.
El didmetro maximo para la acometida de aguas residuales domésticas sera igual al diametro
del colector de empalme.
El didmetro minimo del tubo que reciba la descarga de un sanitario sera de 4”
Los desaglies finales de aguas negras no podran quedar a menos de un metro de distancia
de los muros del edificio y de los linderos del terreno.
Se podran proponer tres localizaciones para los colectores:
- Subterraneos
- Embebidos en placas aligeradas
- Suspendidas en semisétanos o sétanos.

ios mas recomendables para la ubicacion de trampas de grasas, sistemas de tratamiento y/o

cajas de inspeccidn seran sitios de facil acceso para su inspeccidn, operacidon y mantenimiento.
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Para el item anterior entre los sitios mas recomendables para su ubicacidn, se puede
mencionar: patios, jardines, zonas verdes, antejardines, bafios y areas libres.
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104
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Las cajas de inspeccién no se ubicaran en ningln caso en dreas privadas o sociales.
Materiales permitidos en el disefo: la tuberia de suministro de agua y de la tuberia de
desagiie y ventilacidn deben cumplir con lo descrito en el numeral 7.5.3 y 8.2 de la NTC 1500
o Cddigo Colombiano de Instalaciones Hidraulicas y Sanitarias o su actualizacién.

Las tuberias de desaglie de cada unidad habitacional privada no se instalaran por predios
diferentes a los propios con el fin de evitar afectaciones a terceros.

Pozo Eyector

La empresa exige la evacuacion de las aguas residuales y/o lluvias mediante el uso de aparatos
de presidn cuando la cota del punto mas bajo de desagiie se encuentra por debajo de la cota
clave del colector publico.

La Empresa podrd aprobar solicitudes que provean desaglies de sétanos y semisdtanos sin el
requerimiento del sistema de presidn siempre y cuando que la cota correspondiente al punto
mas bajo de desagiies en el predio referido permita la domiciliaria con una pendiente y
velocidad de arrastre por encima de las minimas exigidas por los pardmetros mencionados.

RED DE DESAGUE PLUVIAL NORMA ICONTEC 1500.

Diametro minimo de desagties finales :6”

Velocidad real minima :0.74 m/s

Velocidad real maxima :5m/s

Esfuerzo cortante :2 Pa

Fuerza tractiva minima :0.12 Kg/m2

Pendiente minima : entre 2% y 4% ademas que debe
garantizar auto limpieza

Pendiente Maxima : Que garantice Vel. Max. Real

Profundidad Hidraulica Mdaxima :93%

Profundidad minima a la cota clave : 0.80 metros en el andén.

La curva intensidad — frecuencia — duracién de disefio, debe ser la de Obonuco para sectores
urbanos.

La tuberia para alcantarillado debera cumplir con las normas técnicas de calidad, descritas en
las tablas 12.2.4, 12.2.5y 12.2.7 de la Norma técnica Colombiana NTC 1500 tercera edicion o
sus actualizaciones

Si no existe alcantarillado separado, las aguas lluvias de la edificacién se podrdn llevar a las
calzadas y dejar correr por las cunetas.

Si el alcantarillado publico es combinado los desaglies de aguas negras y aguas lluvias se
uniran en la Ultima caja de inspeccién del edificio y se conectardn a la red publica de
alcantarillado combinado.

El didmetro de los bajantes de ALL se determina de acuerdo con la superficie de cubierta,
teniendo en cuenta que el minimo tomado sera 2”.
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11.
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Aunque los cdlculos de las bajantes de aguas lluvias resulten en tuberias menores de 4” de
didmetro, se recomienda instalar bajantes de 4” de diametro con el fin de evitar inundaciones
por taponamientos de objetos extrafios a las mismas.

Sistemas de Ventilacion Norma ICONTEC 1500.

El sistema de ventilacidn esta conformado por Sifones, ventilacion primaria, ventilacién
secundaria y ventilacién terciaria.

Como alternativa de ventilacién primaria el bajante de aguas negras debera prolongarse al
exterior, sin disminuir su diametro hasta la terraza si la hay.

La tuberia de ventilacién secundaria paralela al bajante de aguas negras y comunicada a él al
menos por su parte inferior y superior, en ningln caso se disefiara con un diametro inferior
al 50% del diametro de la tuberia reventilada.

Los tubos de ventilacidn terciaria individual o comudn tendrdn una pendiente uniforme no
menor de 1% en forma tal que el agua que pudiere considerarse en ellos escurra a un
conducto de desagilie o bajante.

Los tramos horizontales de la tuberia de ventilacién deberan quedar a una altura no menor
de 15 cm, por encima de la linea de rebose de la pieza sanitaria mas alta a la cual ventilan.
La pendiente del tramo horizontal de desagiie, no sera mayor de 2% para reducir las
posibilidades de sifonaje, excepcién hecha de los sanitarios y piezas similares.

SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO.

Para el disefio del sistema contra incendios se acogeran las Normas Icontec 1500, NTC 1669,
la Resolucién 0330 de 2017, NSR10 Titulo J y decreto 340 del 13 de febrero de 2012 del
Ministerio de Vivienda, ciudad y territorio.

Los dispositivos cominmente empleados son los siguientes:

- Gabinetes con mangueras para uso de los ocupantes del edificio.

- Gabinetes con mangueras para el uso del cuerpo de bomberos de la ciudad.

- Rociadores automaticos o extintores.

Las tuberias y dispositivos para ser usados por los ocupantes del edificio deben cumplir las
siguientes normas:

- La red contra incendios contara con tanques de presidn, tanques de almacenamiento
bajo o elevado, bombas de presidon. Se debera construir una instalaciéon que permita la
conexién de los equipos de bomberos en el exterior de la edificacion, sin que esto
remplace la instalacion propia de la edificacién.

- Si el tanque para sistema contra incendio se construye conjuntamente con el tanque de
suministro de la edificacion, la succidon de los dos sistemas tendra diferencia de altura
para garantizar la permanencia de reserva para el sistema contra incendio.

- Al calcular el volumen de reserva para la extincion de incendios, la instalacion debera ser
provista de un medidor localizado entre la red de servicios publico y el tanque de reserva
correspondiente.
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e las tuberias y dispositivos para ser usadas por el cuerpo de bomberos de la ciudad deben
ser calculados e instalados de conformidad con las siguientes normas:

- Seinstalaran bocas de incendio de tipo Siamesa de 2%"” de didmetro con rosca hembray
valvula de retencién en la fachada del edificio para la conexidn de las mangueras que
suministran el agua desde los hidrantes o carros bombas.

- Las columnas deberdn calcularse para obtener una presién minima de 20 metros en el
punto de conexidon de manguera mas desfavorable y no mayor de 40 metros en cualquier
punto de conexién de manguera y un didmetro minimo de 2” para riesgo leve; una
presidn minima de 35 metros en el punto de conexidon de manguera mds desfavorable, y
un didmetro minimo de cuatro (4”) pulgadas para riesgo moderado y alto. Para los
efectos de cdlculo se supondra que funcionaran dos mangueras simultdneamente y en
las condiciones mas desfavorables.

- Enlatuberia de alimentacién de las columnas se instalaran una llave de retencién y una
de compuerta

- Seinstalaran los gabinetes empotrados en la pared de cada piso, preferiblemente en los
corredores de acceso a las escaleras espaciados en forma tal que todas las partes del
edificio puedan ser alcanzadas por el chorro de las mangueras.

- Distribucién, didmetro y longitud de la manguera del gabinete:

o Salidas de manguera de 30 m, diametro 1 %" con boquilla de 1 %4” y presién de 65 psi.
o Salida de manguera entre 30 m y 60 m de longitud, diametro de 2 %5”.

e El consumo del sistema contra incendios podra registrarse mediante un medidor
conjuntamente con servicios comunes o de manera independiente.

12. BOMBAS.

e Las bombas y motores deben instalarse sobre fundaciones de concreto adecuadamente
proyectadas para absorber las vibraciones.

e Laaltura minima de estas fundaciones debe ser de 3 cm sobre el nivel del piso.

e Los equipos se fijaran sobre las fundaciones mediante pernos de anclaje.

e Para el bombeo de agua en los edificios se recomienda la utilizacién de bombas centrifugas
preferiblemente a las de cualquier otro tipo.

e Los didmetros de las tuberias de impulsidon de las bombas se determinaran en funcién del
gasto de bombeo.

e Lasbombasy motores de los sistemas de distribucidn de aguas en los edificios deben ubicarse
en ambientes adecuados que satisfagan entre otros, los siguientes requisitos:
- Altura minimade 1.6 m
- Espacio libre alrededor de la bomba suficiente para su fécil reparacion o remocion, piso

impermeable con pendiente no menor del 2% hacia los desaglies previstos.

- Puerta de acceso dotada de cerraduras.
- Ventilacién adecuada del local.
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13.

14.

14.1

RED INTERNA DE SUMINISTRO DE AGUA CALIENTE

Se debe localizar dentro de buitrones, techos falsos, pisos y muros procurando la mayor

facilidad de inspeccion.

Limitar al minimo el nimero de accesorios como los cambios de direccidon, evitando las

interferencias con las instalaciones de los otros servicios.

Proveer de agua caliente, todo edificio destinado a hospitales, clinicas de hospitalizacion y

similares, edificios destinados a industrias, donde la naturaleza de procesos industriales asi lo

requiera.

La red de distribucion para agua caliente se disefiard y calculara de igual forma que la red de

agua fria.

Las instalaciones de agua caliente en los edificios deberdn satisfacer las necesidades de

consumo y ofrecer seguridad contra accidentes.

Los equipos para la produccidon de agua caliente deberdn ser construidos con materiales

adecuados y en forma tal que sean resistentes a las presiones maximas, temperaturas y

corrosion y estardn provistos de todos los accesorios de seguridad y limpieza requeridos.

Todo equipo de produccién de agua caliente debera estar provisto de vélvulas de control de
temperatura, de los tipos de escape o de corte neumatico de la fuente de energia.

El sistema de distribucion de agua caliente desde el equipo de produccién a las piezas

sanitarias o puntos requeridos se puede realizar por los siguientes sistemas, no circulado,

semicirculo o circulado dependiendo del método empleado.

- El sistema no circulado se recomienda en instalaciones pequefias, como en
apartamentos de edificios o viviendas de hasta 2 pisos.

- El sistema semicirculado en edificios de 3 pisos o mas pisos, y en edificios de menos de
tres pisos cuando las piezas sanitarias estén distribuidas en un area considerable.

- El sistema circulado deberd utilizarse en aquellos edificios donde se requiera un
abastecimiento de agua constante e instalacidon tales como hospitales, clinicas y los
edificios con grandes instalaciones.

En el sistema de agua caliente, las tuberias de distribucidn pueden ser de hierro galvanizado,

cobre y el aislamiento técnico.

Para los apartamentos que requieran suministro de agua fria y de agua caliente, la red de

agua fria se instalard a la derecha.

PRESENTACION DE PLANOS, MEMORIAS DE CALCULO Y REQUISITOS ESPECIALES

GENERALIDADES EN LA PRESENTACION DE PLANOS.

La presentacion de planos debera atender los lineamientos establecidos en la Norma RAS resolucion
0330 de 2017, y los requerimientos propios de EMPOPASTO S.A. E.S.P. establecidos a través de su
la resolucion 165 de 2006 o su ultima actualizacién.

Todos

los planos arquitectdnicos, hidraulicos, sanitarios, estructurales, eléctricos, mecanicos y de

instalaciones especiales deben ser firmados y rotulados por profesionales debidamente facultados
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para realizar los disefios respectivos. Los planos que se elaboren en cada una de las especialidades
anteriores, deben incluir toda la informacidn basica necesaria para la construccion, tales como:

e Referenciacidon planimétrica y altimétrica por el IGAC o en su defecto por sistemas de
posicionamiento geodésico o satelital.

e Parametros de calidad para la construccion.

e Caracteristicas y propiedades minimas de los materiales a utilizar en la construccién.

e Especificaciones e instrucciones de instalacién de maquinaria y equipo.

e Detalles de conexiones, empalmes, juntas y demas casos que merecen explicacién particular.

e Identificacion de las redes existentes de acueducto, alcantarillado, gas, energia y teléfonos

e Suposiciones bdsicas utilizadas en el disefio y que puedan afectar el uso futuro de la
construccién, como cargas supuestas en los andlisis, tipo de uso supuesto en el disefio,
presiones maximas y minimas de utilizacidn, precauciones especiales que deben tenerse en
cuenta en la construccidn o instalacién de elementos.

e Demads instrucciones y explicaciones que se requieran para poder realizar la construccién e
instalacion de maquinaria y equipo acorde con el disefio previsto.

Ademas, los planos deben especificar algunos aspectos que faciliten la comprensidon de los manuales
de operacién y mantenimiento.

Aquellos planos que contengan errores aritméticos, de dibujo, cotas, abscisados, transcripcion,
copia u otras fallas imputables al descuido o falta de revisién por parte del firmante de los mismos,
deberan ser corregidos en el original, si es posible, y esto debera quedar registrado en el mismo
plano con la fecha y la firma del responsable de la correccién o modificacidn. Las copias tomadas de
los originales defectuosos deberan ser destruidas para ser reemplazadas por unas nuevas tomadas
a partir de los planos originales corregidos. Los planos deben ser elaborados en medios magnéticos
para facilitar su correccidn, actualizacién y edicion inmediata, permitiendo adicionalmente
establecer distintas escalas de impresién de acuerdo con los procedimientos constructivos.

14.2 PARAMETROS PARA PRESENTACION DE PLANOS Y REFERENCIACION DE COMPONENTES
RED DE ACUEDUCTO E INSTALACION HIDRAULICA INTERNA Y RED CONTRA INCENDIOS EN
EDIFICIOS.

Para presentacion de planos y referenciacidn de componentes debe seguir el procedimiento
descrito por la Norma Ras, resolucion 0330 de 2017, referente a: Catastro de la red, convenciones
que deben utilizarse, referenciacion de redes de acueducto, referenciacion de tuberias, informacién
que debe anotarse en la referenciacidn de tuberias, referenciacién de valvulas, informacion que
debe anotarse en la referenciacion de vélvulas, referenciacidon de hidrantes, informacién que debe
anotarse en la referenciacion de hidrantes, referenciacion de los accesorios de las tuberias,
informacidon que debe anotarse en la referenciacidon de los accesorios de las tuberias y sistemas de
informacidn geografica y la resolucidon 165 de 2006 de EMPOPASTO S.A. E.S.P. en lo que respecta a
presentaciéon de planos a la entidad.
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14.3 PRESENTACION DE MEMORIAS DE CALCULO.

La presentacion de memorias de cdlculo debera atender los lineamientos establecidos en la Norma
RAS, resolucion 0330 de 2017, y los requerimientos propios de EMPOPASTO S.A. E.S.P. establecidos
en este documento.

Los planos arquitectdnicos, hidraulicos, sanitarios, estructurales, eléctricos, mecanicos, de
instalaciones especiales y demas que sean necesarios para la ejecuciéon de la obra, deben ir
acompanados por las memorias detalladas de disefio y calculo que describan los procedimientos
por medio de los cuales se realizaron dichos disefos. Las memorias deben incluir entre otros:

e Las suposiciones utilizadas en los disefios.

e Las metodologias empleadas.

e La verificacidon del cumplimiento de los requisitos minimos establecidos por el presente
Reglamento

e Referencia a normas técnicas nacionales o internacionales para los materiales, equipos y
procedimientos especificos.

e Los esquemas con base en los cuales se realizan los planos de construccién.

e Especificaciones detalladas e instrucciones de instalacion de maquinaria y equipo.

e Las memorias deben contener, los procedimientos detallados para puesta en marcha,
operacién y mantenimiento de cada uno de los sistemas, se deben entregar los archivos de
calculo de tal manera que se puedan verificar los métodos y formulas empleadas.

e Referencia a cddigos nacionales.

e En el caso que se utilice procesamiento automatico de informacién, debe entregarse una
descripcién detallada de los principios en que se basa el procesamiento automatico, asi como
una descripcidn de los datos de entrada y salida en el proceso.

e Manuales de puesta en marcha, operacidon y mantenimiento.

e Presupuesto detallado (cuando se requiera)

e Cronograma de actividades.

Al igual que los planos, las memorias deben indicar claramente los procedimientos detallados y
demas actividades del proyecto.

Las memorias que contengan errores aritméticos, cotas, abscisados, transcripcién, copia u otras
fallas imputables al descuido o falta de revision por parte del disefiador, deberan ser corregidas en
el original, si es posible; y las copias procedentes del documento defectuoso seran destruidas.

14.4 OTRAS DISPOSICIONES ESPECIALES.

e Las tuberias de alcantarillado de fabricacidn local deben someterse a pruebas de calidad en
EMPOPASTO S.A. E.S.P y su costo sera cubierto por el constructor.

e Se debe disefiar el tipo y clase de tuberia con base en los criterios de carga, tipo de sueloy
profundidad de instalacién.
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15.

Pag. 41 de 43

Se debe presentar el estudio de suelos del lote a urbanizar y disefiar la fundacién de la tuberia
de redes externas de alcantarillado con base en el mismo.

La presentacidon de planos y memorias de calculo deben presentarse en medio magnético
para revision y aprobacion y en fisico (original y dos copias), para tramites de empalmes

Si el trazado y construccion de las redes de acueducto y alcantarillado atraviesa terrenos
privados, debe adjuntarse los correspondientes permisos de servidumbre mediante elevacién
de escritura publica, requisito sin el cual no se autorizard empalme al sistema de redes
operadas por EMPOPASTO S.A. E.S.P.

Si el proceso constructivo hace necesario afectar calzada, andenes u otras estructuras
publicas y/o privadas, se deberan tramitar los respectivos permisos ante Planeacién municipal
y la Secretaria de obras publicas y las partes privadas afectadas, de acuerdo a la normatividad
vigente; tanto en la construccidn, reposicidn y sefializacién. EMPOPASTO no respondera por
dafios o afecciones a terceros por hechos relacionados con los constructores.

Si en el lote a urbanizar existen redes de acueducto y alcantarillado, estas deben
georreferenciarse en los planos y ajustar el disefio urbanistico de forma tal que se proyecten
vias sobre las mismas.

En las secciones de las vias del proyecto, deben localizarse todas las redes de acueducto,
alcantarillado separado, ductos telefénicos, redes eléctricas, e instalaciones de gas.
EMPOPASTO S.A. E.S.P. realizara la supervisién de las obras de acueducto, alcantarillado e
instalaciones hidrosanitarias en edificios, cuyo costo estara a cargo del constructor. La entidad
urbanizadora informara el dia de iniciacién de las obras, lo cual se registrara mediante acta.
Para la revisiéon de los disefios se debe presentar: planos a escalas adecuadas, memorias de
calculo y presupuesto (de ser necesario), en medio magnético y para la aprobacién deben
entregarse en medio fisico debidamente firmadas.
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