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1. INTRODUCCION

En busqueda de mejorar los tiempos de respuesta en la atencidn a nuestros usuarios: Constructores
y/o Urbanizadores, se definen en este manual procedimientos que nos permiten estandarizar y
manejar la informacién de forma rapida y eficiente.

En este manual se muestran las pautas para la presentacion de planos record de proyecto y obra
construida para redes de acueducto y alcantarillado, diligenciamiento de formatos que contienen
atributos de las redes, accesorios y/o estructuras y la forma como se debe entregar toda la
informacidn actualizada en medio fisico y digital.

A partir de la informacién entregada se genera la actualizacion de las redes de EMPOPASTO S.A.
E.S.P. en el SIG (Sistema de Informacién Geografica) que es la fuente Unica y centralizada que provee
informacidn actualizada y georreferenciada de los sistemas de acueducto y alcantarillado, para
visualizar y reconocer la informacion de las redes en forma automatica con el fin de:

e Obtener datos e informes de manera parcial, individual o integral.

e Acceso a lainformacién de manera rdpida, precisa, oportunay eficaz.

e Simular procesos de funcionamiento de la red fisica para mejorar la toma de decisiones,
impulsar la busqueda de soluciones diversas a problemas reales de la red, reduciendo
riesgos y costos en la operacion y administracion de la misma.

e Apoyar la operacion exitosa de los servicios de cada red para satisfacer necesidades de los
suscriptores.

e Contar con un Unico repositorio de datos permite incrementar la confiabilidad en los
servicios de acueducto y alcantarillado.

Los SIG ya no son una herramienta utilizada Unicamente para ubicar tuberias y elementos de la
red, ahora los SIG son una plataforma completa para entender y optimizar la operacion, esta
informacidn es compartida en salas de reuniones y al publico en general a través del geopotal
de la empresa y provee al personal operativo mapas valiosos en dispositivos web y/o mavil
como apoyo a su trabajo en campo ahorrando papel, tiempo y agua, cuando los datos fluyen, el
agua fluye.

2. OBIETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL:
Definir las pautas para la elaboracién de planos record de proyectos y obra construida para
Redes de Acueducto y Alcantarillado, asi como también, los registros de campo que

complementan la informacidn para su incorporacion al Sistema de Informacion Geografica y de
esta forma contribuir en la toma de decisiones en disefios para expansion, rehabilitacion,
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reposicion e investigacién en los sistemas.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Definir los requerimientos para la elaboracién de planos de proyecto y obra construida a
través de herramientas de cémputo para Dibujo Asistido en Computador (CAD) y criterios
de presentacion.

e Difundir entre los Disefiadores, Topdgrafos, Urbanizadores y/o Constructores los
pardmetros de dibujo, formatos y cuadros adoptados por EMPOPASTO S.A. E.S.P., con el fin
de que la informacién contenida en un plano pueda ser, izada y desplegada en la base de
datos del Sistema de Informacién Geografica (SIG) de la empresa.

e Ordenarysimplificar el manejo de la informacion con el fin de optimizar su almacenamiento
y agilizar los procesos de actualizacidn.

3. METODOLOGIA
3.1 GENERALIDADES

Con el objeto de estandarizar la informacién entregada por parte de los constructores y/o
urbanizadores se establecié un manual de presentacién de planos record de obra construida donde
se demarcan paso a paso como deberan dibujarse e imprimirse todos los planps y formatos que
hacen parte integral de este manual.

Placas de Control geodésico: EMPOPASTO S.A. E.S.P a través de la Directiva Interna Nro 004 del 22
de Enero de 2019, establece "Adoptar el marco geocéntrico nacional de referencia MAGNA SIRGAS
materializado mediante la nueva red de control geodésico para el municipio de pasto y se fijan otras
disposiciones" la cual puede ser consultada desde la pagina web www.empopasto.com.co —
Geoportal — Placas de Control Topografico.

Para hacer la solicitud del CERTIFICADO PLACAS DE CONTROL GEODESICO se debe descargar el
formato SOLICITUD CERTIFICADO DE PUNTOS DE CONTROL GEODESICO diligenciarlo teniendo en
cuenta el proyecto a georrefenciar y radicarlo en el centro de documentacién, adjuntando el recibo
de pago correspondiente.

Estas coordenadas y alturas entregadas mediante un certificado, serviran para levantamientos en
fase de disefio y presentacion de planos de obra construida de un uUnico proyecto y deberd
presentase una copia del mismo como soporte de la utilizacion de la red geodésica. Se aclara que
las placas de control IGAC, de referencia altimétrica y geodésica 2NA2 - N902 - NTP6, No son
certificadas, teniendo en cuenta que estas no son propiedad de EMPOPASTO S.A. E.S.P., por tanto
solo se da a conocer las coordenadas y alturas en la fecha de posicionamiento y nivelacion.

Simbologia identifica y diferencia un elemento de otro y puede estar acompafnado de un texto que
lo nombray lo caracteriza.
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La topologia es relacidon posible entre elementos, los principales conceptos topoldgicos que se
utilizan son:

e Nodos: Es un punto en el cual se inicia o termina una linea.

e Arco: Es un segmento de linea que puede unir dos nodos.

e Area: Limite o frontera entre el espacio interno y el espacio externo.

e Relaciones de conectividad: Es la relacién que hace explicito el alcance entre los nodos y
los arcos que conforman una red. Esta relacién permite hacer seguimiento de un fluido por
dentro de un ducto o cualquier medio conductor, permite hacer seguimiento a través de los
elementos conectados.

e Adyacencia: Es la relacién que permite establecer la ubicacién de un poligono a la izquierda
o derecha, con respecto a un lado y otro del arco.

e Sentido de Flujo: La direccién que sigue el fluido para recorrer un arco define la ubicacién
de los poligonos.

Se debe tener en cuenta que en todos los casos el contratista, urbanizador o constructor debe
responder por la calidad de informacién entregada, en caso de presentarse alguna inconsistencia,
el contratista urbanizador o constructor debe efectuar las correcciones correspondientes a
satisfaccion de EMPOPASTO; El interventor o supervisor de la obra se hace directamente
responsable ante EMPOPASTO de validar la informacidn proporcionada por el contratista,
urbanizador o constructor y debe velar por el cumplimiento de la presente norma.

Software utilizado se debe digitalizar en AutoCAD en una versién no superior a 2014, usando sus
dos entornos de trabajo, el Espacio de Modelo, donde se crean, editan y modifican los elementos
del plano y el espacio de disefio de impresién o presentacién, donde se configura la totalidad del
proyecto (detalles, cuadros, textos, tipos de linea y espesor y plantas/Perfiles generales). (Ver
Imagen 1)

En los planos se debe organizar la informacién a imagen y semejanza de lo existente, aquellos
elementos fisicos de las redes de acueducto y alcantarillado, que cumplen una funcidn especifica
dentro de la operacidon y posen informacidn grafica que representa los accesorios y/o estructuras
(tramos de redes, camaras, sumideros, domiciliarias, Tee, Uniones, Valvulas, Hidrantes, etc.) y no
grafica que nombra y caracteriza fisicamente los elementos de forma cualitativa vy
cuantitativamente en forma Unica (Atributos de cada accesorio y/o estructura), ademas de dibujar
todos aquellos detalles urbanisticos que permitan su ubicacion, como los paramentos de las
construcciones, zonas verdes, parques, vias, nomenclatura vial y las curvas de nivel que reflejan la
topografia del terreno, entre otros aspectos.
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Imagen 1. Espacios de Trabajo

3.2 CLASE Y CONTENIDO DE PLANOS

De acuerdo al tipo de proyecto, contratistas, disefiadores, urbanizadores y/o constructores deberan
suministrar los respectivos planos impresos y digitales, con informacién veridica obtenida de los
levantamientos topograficos, proveniente del terreno, con las normas referidas en el presente
manual.

Dependiendo del tipo de proyecto definido en el objeto del contrato, se definen los siguientes tipos
de planos de Acueducto y Alcantarillado:

e Planos de Topografia.

e Planos de Replanteo.

e Planos de Disefio.

e Planos Estructurales.

e Planos de Detalle de Estructuras y/o Empalmes de Redes.
e Perfiles Longitudinales y/o Secciones Transversales.

Los planos deben contener:

Pag. 10 de 76

TODA COPIA IMPRESA DE ESTE DOCUMENTO SE CONSIDERA COPIA NO CONTROLADA




EMPOPASTO S.A. E.S.P
NIT 891200686-3

EMPO NOMBRE DEL PROGRAMA:
MANUAL PARA LA PRESENTACION DE PLANOS DE PROYECTO Y OBRA
S PATA TN I8 Vs CONSTRUIDA PARA REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
cODIGO VERSION VIGENCIA

PROCESO: GESTION DE LA INFORMACION IN-MA-02 3

29-May-19

e Planta: Los planos se deben dibujar con la respectiva cuadricula de coordenadas y curvas
de nivel, obtenidas de los levantamientos Topograficos referenciado a Coordenadas reales,
definidos por la Red de Puntos de Control Topografico de EMPOPASTO S.A. E.S.P., las
unidades de medida lineal serdan metros y las angulares los grados sexagesimales; se deben
levantar y dibujar adicionalmente detalles alrededor de la obra como vias y paramentos con
su respectiva nomenclatura. Las redes de acueducto y alcantarillado, deben identificarse y
acotarse debidamente especificando su empalme a las redes existentes, los accesorios y/o
estructuras se deben insertar a partir de los bloques de la libreria respectiva?, los cuales
podran ser escalados buscando mejorar la presentacidon, en estos bloques se debe
diligenciar los atributos espaciales, fisicos y operativos respectivos.

e Perfiles Longitudinales y/o Secciones Transversales: |os ejes identificaran el abscisado (que
debe identificarse también en la planta), las cotas de terreno y de las tuberias (batea o clave)
como también de las estructuras y/o accesorios, ademas se debe acotar en las redes el
material, didmetro, longitud, la relacién didmetro-espesor (RDE) o Clase y la pendiente en
porcentaje (%); la escala vertical deberd exagerarse.

e Vista de Detalle: En caso de ser necesario ampliar detalles de interés del plano, mejorando
su presentacion como son los empalmes, podra destacarse a través de circulos (lupas)
indicando el sector con su respectivo acotado.

e Cuadro resumen de accesorios y/o estructuras proyectados o instalados: numerados de
acuerdo al plano, con sus respectivas coordenadas: norte, este, cota terreno, cota del
accesorio o estructura y profundidad.

e Detalles de cimentacion: De estructuras hidraulicas, tuberias, accesorios y recubrimientos
especiales.

e Tabla de convenciones. Simbologia Utilizada de acuerdo con la norma

e Cuadro de Coordenadas de Placas de Amarre: Identificando su ubicacidn.

3.3 TAMANO DE LOS PLANOS

Tiene que ver con el tamafio del papel en que se podrdn elaborar los planos. Es importante anotar
que solo se aceptaran planos con las dimensiones de los formatos A0 y Al. Los formatos A2, carta
y oficio podran emplearse para la presentacién de Esquemas o planos reducidos en los informes o
memorias de la construccidn o disefio.

Los formatos se relacionan en el siguiente cuadro, donde se especifica ademas el nombre del
archivo en el que puede encontrarse el marco y el rétulo con todas sus caracteristicas dibujadas en
milimetros.

Dependiendo del drea del proyecto y las necesidades para la elaboracidn de planos generales o en
detalle, los formatos de trabajo asumidos seran:

! Los formatos y bloques con atributos para las redes de Acueducto y Alcantarillado se encuentran disponibles en la WEB en el enlace
Geoportal de la pagina principal de EMPOPASTO SA ESP. en: www.empopasto.com.co.
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Tabla 1. Dimensiones de Formatos para Presentacion de Planos

FORMATO DIMENSIONES DEL PAPEL AREA UTIL
AO(Pliego) 700 mm X 1000 mm 660 mm X 940 mm
A1(1/2 Pliego) 500 mm X 700 mm 460 mm X 640 mm
A2(1/4 Pliego) 350 mm X 500 mm 310 mm X 440 mm
Oficio 216 mm X 320 mm 176 mm X 300 mm
Carta 216 mm X 279 mm 176 mm X 259 mm

Formato Pliego (A0): El tamafio del papel en que se elaborard y presentara los planos serd
de 1000 mm. x 700 mm. Para efecto de rebordeado, se debe dejar en el lado izquierdo un
borde libre de 40 mm. y en los otros tres (3) costados 20 mm. El formato estara enmarcado
dentro de un rectdngulo cuyas dimensiones y caracteristicas se incluyen en el archivo:
Formato Empopasto AO.dxf, Formato Externo AO.dxf

Formato Medio Pliego (A1): El tamafio del papel en que se elaboraray presentara los planos
sera de 700 mm. x 500 mm. Para efecto de rebordeado, se debe dejar al lado izquierdo un
borde libre de 40 mm. y en los otros tres (3) costados 20 mm. El formato estara enmarcado
dentro de un rectdngulo cuyas dimensiones y caracteristicas se incluyen en el archivo:
Formato Empopasto Al.dxf, Formato Externo Al.dxf

Formato Cuarto de Pliego (A2): El tamario del papel en que se elaborard y presentara los
planos serd de 500 mm. x 350 mm. Para efecto de rebordeado igualmente se debe dejar al
lado izquierdo un borde libre de 40 mm. y en los otros tres (3) costados 20 mm. El formato
estard enmarcado dentro de un rectangulo cuyas dimensiones y caracteristicas se incluyen
en el archivo: Formato Empopasto A2.dxf

Formato Oficio: El tamanfo del papel en que se elaborard y presentara los planos sera de 216
mm. x 320 mm. Para efecto de rebordeado, se debe dejar al lado izquierdo un borde libre
de 20 mm. y en los otros tres (3) costados 10 mm. El formato estara enmarcado dentro de
un rectangulo cuyas dimensiones y caracteristicas se incluyen en el archivo: Formato
EmpopastoOficio.dxf

Formato Carta: El tamafio del papel en que se elaborard y presentara los planos sera de 216
mm. x 279 mm. Para efecto de rebordeado, se deben dejar al lado izquierdo un borde libre
de 20 mm. y en los otros tres (3) costados 10 mm. El formato estara enmarcado dentro de
un rectangulo cuyas dimensiones y caracteristicas se incluyen en el archivo: Formato
EmpopastoCarta.dxf

3.4 TIPO DE PAPEL

Se exigira el uso de papel vegetal Bond de 90 a 115 gr/cm2 para los formatos A0, Al y A2 Papel
Bond de 75 gr/cm2 para los formatos Oficio y Carta.
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3.5 ROTULO

El rotulo contendrd la informacién bdsica que permite identificar el proyecto, responsables del
mismo, localizacidn, escalas, fecha de ejecucién y demds informacién detallada en el siguiente

cuadro y en los respectivos formatos?.

Tabla 2. Parametros Para el diligenciamiento del rétulo

SECTOR ROTULO EXTERNO PARA PLANOS
1 LOGO Y/O RAZON SOCIAL Todo proyecto Contratado
externamente por EMPOPASTO, debe identificar en su
formato la Razén Social y/o nombre del Contratista o 1=
Urbanizador.
2 Gerente, Director, Contratista o Urbanizador:
Nombre 2—>
3 Gerente EMPOPASTO S.A. E.S.P. =
Nombre 4=—>||p,crP0
4 Logo EMPOPASTO S.A. E.S.P.
5 Proyecto: Nombre del proyecto, Nro. De Contrato 5—>
e -~
6 Contiene: Descripcidn del Contenido del Plano,
Planta General o Perfil T_}
7 Disefador o Constructor: Firma, nombre y
matricula del profesional responsable del |
disefiador o constructor de la obra. 5_}
8 Levantd: Firma, nombre y matricula del —
profesional de topografia. ¢
9 Dibujo: Firma y nombre del responsable del 10—
dibujo.
10 Localizacién General: Ubicacidn general del
proyecto a escala.
11 Aprobado: Nombre y firma de subgerente de
técnico, jefe direccidn de disefio y o Interventoria
y supervisién de obra, del Supervisor del contrato
de EMPOPASTO y el Interventor. 17—y
12 Datos del Plano: Escala, Fecha Archivoy Nro. De
Plano.
13 Observaciones: Se debe escribir notas u —
observaciones que aclaren aspectos técnicos de 18—
Disefio o de la obra construida.
14 Archivo: Nombre y ruta del archivo digital
Sistema de Gestion Integral (No Modificar)
15 1 L. . .
Cddigo, Version, Vigencia
16 Convenciones: Simbologia utilizada

2 Las firmas de ingenieros Constructores y Disefiadores interesados en la presentacion de proyectos a consideracién de la Empresa podran
descargar las manchetas o formatos para proyectos externos desde el sitio Web de EMPOPASTO S.A. E.S.P. www.empopasto.com -
Geoportal o en su defecto pueden solicitarse en la oficina de TICs- SIG. El contenido y tamafio del rétulo, nombres de capas, colores,
estilos de linea y de texto se han estandarizado y no podran ser modificados.
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17 Punto de Control Topografico: Cuadro de
Coordenadas de los puntos de amarre topografico
certificados por la empresa

18 Localizacion de Estructuras Hidraulicas y/o
Accesorios: Cuadro de Coordenadas y cotas

3.5.1 Crear una configuracién de ventana grafica en una presentacion

Varias son las formas de trazar o imprimir un plano en AutoCAD. La opcidn mas comoda y util es
mediante presentaciones, la cual, ofrece la posibilidad de crear ventanas graficas de diferentes
formas, asignandole la escala de una forma muy sencilla.

Para configurar la ventana grafica, presione clic derecho sobre la pestafia de presentaciénl vy
seleccione Administrador de configuraciones de pagina, se abre un cuadro de dialogo, donde
seleccionamos la presentacién a editar presionando el botédn modificar o Modify, enseguida se abre
la ventana de configuracion de pdgina, donde se podra seleccionar el tipo y tamafio del papel, escala
y la impresora/trazador.

2 precntacen
L0 Vadms ) Prser — ] «

[ 20] 2 30] oomacin eoca 1] =] Comanto . omers o covtenscos [ ogas] = cvcsa v wta + 004A] <] - LI |
S ————
bl Comanco: Frecise esquina opuesta o [Sorde/peligonOv/peligend]:

o)

Imagen 2. Administrador de configuraciones de pagina

Como ejemplo para configurar el papel a tamario pliego, se debe seleccionar, en la lista desplegable
de la seccién Tamaifo de papel, se hace clic en laopcién B1 (1000mmx700mm). Para seleccionar
un trazador en la seccién Impresora/trazador se hace clic en la lista desplegable y luego clic en
el modelo de la impresora o por defecto se DWF6 ePlot.pc3. Para terminar se ajusta la escala de
impresién a Imm por cada lund es decir escala 1:1, para terminar se hace clic en Aceptar.
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Para crear ventanas graficas y distribuir digitalmente cada elemento del proyecto se debe seguir
los siguientes pasos: Dirijase al menu Herramientas—> Barras de Herramientas = AutoCAD >
Ventanas graficas, una vez agregada la barra de herramientas se selecciona el cuadro de dialogo

Ventanas graficas.

Configuracién de pagina

Nombre:  <Ninguna>

Tabla estilos trazado (asignacién plumillas)

&) [ —

] Mostrar estios de trazado

presora/trazador
ombre: ({8 DWF6 ePlotpe3

-JI[ Propiedades |

de ventana sombreada

Trazador:  DV/F6 ePlot - DWF ePlot - by Autodesk.
Lugar: Archivo
Desaripdién:

Tamafio de papel

15O ful bleed B1 (1000.00 x 707.00 mm)

s gy, L s [Comosemonsta ]

[V Trazar grosor de linea
[ Trazar tr

150 full bleed 81 (1000.00 x 707.00 mm)
4150 full bleed B (707.00 x 1000.00 mm)
150 full bleed B0 (141400 x 1000.00 mm)
150 full bleed B0 (1000.00 x 1414.00 mm)

150 full bleed A5 (210.00 x 148.00 mm)
150 full bleed AS (148.00 x 210,00 mm)
150 full bleed 240 (1189.00 x 1682.00 mm)
150 full bleed 4A0 (1682.00 x 2378.00 mm)
C150 full bleed A4 (297.00 x 210.00 mm)
1SO full bleed A4 (210.00 x 297.00 mm)
150 full bleed A3 (420.00 x 297.00 mm)
150 full bleed A3 (297.00 x 420.00 mm)
150 full bleed A2 (594.00 x 420.00 mm)
150 full bleed A2 (420.00 x 594.00 mm)
1SO full bleed A1 (841.00 x 594.00 mm)
|- 150 full bleed A1 (594,00 x 841.00 mm)
V150 full bleed AD (841.00 x 1189.00 mm)
1< 6l Haad R1 7307 0 v 1000 00 me)

n

[ Ajustar escala del grosor de linea

[¥] Trazar con estilgs de trazado
V] Trazar espacio papel o Gitimo

[F Ocuitar objetos del e

Orientacién de dibujo
) Vertical

@ Horizontal

[ Trazar girado 180 grados

[CAcepter | [ concelr | [ Awda |

Imagen 3. Configuracién de pagina

~| 2| Standacd 2 | Standard

Directriz mittiple
Fdicién de superficies
Editar sélides
Editref

v Espacios de trabsjo

<

Estilos
Estilos visuales

Otra opciéon de acceder a las ventanas graficas es: Haga clic en la ficha Vista

Ventanas—>Nuevo.

Aparece el cuadro de dialogo Ventanas Gréficas donde permite asighar un nombre a la
configuracion actual de ventanas para guardarlo y poder recuperarlo posteriormente con ese mismo
nombre y personalizar tus propias ventanas. Las ventanas graficas estandar: permiten adicionar
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cuantas ventanas se crea necesarias para organizar el proyecto, si se pulsa sobre cualquiera de estas
opciones, podra observar en la parte derecha como quedara la configuracidn que se quiere aplicar,
en cuanto al nUmero de ventanas y la posicién dentro del drea de dibujo. En Configuracidon: muestra
las ventanas estdndar ya preparadas en 2D o 3D. Cambiar vista a: En este desplegable se podra
escoger cualquier configuracién, a una de las que tu ya tengas guardadas. Estilo visual: permite
elegir para cada una de las ventanas independientes, el estilo en el que se observan los objetos y
entidades, yendo desde estructura aldmbrica a estilo realista.

La siguiente pestafia del cuadro de dialogo es Ventanas guardadas, donde apareceran todas las
configuraciones de ventanas guardadas con sus respectivos nombres y propiedades.

A Ventanas graficas

Nuevas ventanas | Ventanas guardadas

Nombre actual: Simple

Ventanas gréficas estandar: Vista preliminar

fonfiguracién de modelo activo™

Dos: Vettical
Dos: Horizontal
Tres: Derecha
Tres: lzquierda

Tres: Superior
2 Vista: *Actual”

$§: {;ii?:; Estilo visual: Estructura aldmbrica 2D
Tres: Horizontal
Cuatro: Igual
Intervalo de ventana gréfica: Configuracion: Cambiar vista a: Estilo visual:
2 v]  [Actuar v | [Estructura aldmbrica 20~ |
l Aceptar ] [ Cancelar l [ Ayuda ]

Imagen 5. Nueva ventana grafica
Para insertar la ventana grafica en la presentacion:

1. Haga clic para especificar una esquina de la nueva ventana grafica de presentacion.
2. Haga clic para especificar la esquina opuesta.

Un nuevo objeto de ventana grafica de presentacion estard disponible y mostrara una vista por

defecto. Para ajustar la vista, haga doble clic dentro de la ventana grafica de presentacidn para
acceder al espacio modelo.
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Esta forma de almacenar las ventanas gréficas, permitird mayor agilidad a la hora de disefar un
proyecto grande, porque al guardar las visualizaciones criticas, se podra volver a ellas y seguir
editando el dibujo en un instante.

e
| SQARAEME

Espacio de ra..0 Map diasic » (2} 85l 5 [ U : 7, 5 M Tertos

ne

2750

Defimitado No
Vista bloquesds

PP - DB O

Escala de anctacion
Escala estindar
Personalizer escale

95 I

S BRI O BE M >

$ G

« Escala
1] stons o corerads: mgures | oo o v + 048]~ B |31 [ IS
Espacio Modelo o Espacio Papel

Imagen 6. Configurar ventanas graficas sobre la presentacion

Para terminar, use las ventanas necesarias para aprovechar el espacio de Papel e incluir todos los
elementos del proyecto, no olvide ajustar la escala de cada ventana desde la barra inferior Escala
de ventana grafica, desplegando el menu y seleccionando la adecuada para el plano como se
muestra en la siguiente imagen.

3.5.2 Atributos del Rotulo

Los rétulos de EMPOPASTO S.A. E.S.P. se encuentran en bloques con atributos para un mejor y
eficiente manejo del espacio de dibujo, cuya ventaja es no repetir la creacién del rétulo e insertar
los textos de forma agil. Los atributos permiten almacenar la informacion en forma de texto dentro
de un bloque: materiales, dimensiones, contenidos del plano, fecha de elaboraciéon del plano, logos
de la empresa, entre otros. A continuacidén se muestra su uso para formatos de pliego.
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Abra el archivo y ubique la pestafia de Presentacion 1° o Layout 1% en la que se ajustd el drea de
impresidon a formato pliego (1000x700mm) por defecto, la mancheta se encuentra en bloque, vy al

hacer doble clic sobre él, se abrird un cuadro de dialogo en el que se edita la informacidn.

f Clic en cualquier
parte de la mancheta

para abriel el editor de
atributos

| Editor de atributos mejorado

==
Designar bloque @

Bloque: PoyectosEBxtemos_Planos_record
Identificador: RAZONSOCIAL

Atributo | Opciones de texto [ Propiedades |

| Identficador  Solicitud Valor

| RAZONSOCI... DIGITE LARAZON .. CONSORCIO GMP
DIRECCION... DIGITE LADIRECCL.. AV MUITAYO
TELEFONO DIGITE EL TELEFO. 7894561
GERENTEO... DIGITENOMBRED... NOMBRE DE GE..
TITULO/PR... DIGITEELTITULO ... INGENIERO CIVIL
UNIVERSID... DIGITE EL NOMBR UNIVERSIDAD
NOMBREDE... DIGITE ELNOMBR... ACTUALIZACIO...
CONTIENEP... DIGITELOS ELEM.. CUADRO DECO..
NOMBREIN. DIGITE EL NOMBR. NOMBRE DEL |
MATRICULA.. DIGITEELNUMER.. MATRICULADE..
NOMBRETO... DIGITE EL NOMBR TOPOGRAFO
LICENCIATO... DIGITE ELNUMER... 123456789
DIBUJANTE  DIGITE ELNOMBR... NOMBRE DELD
DIRECTORI.. NOMBREDELDIR.. DIRECTORINT.
NOMBREIN... DIGITE ELNOMBR... INTERVENTOR ...
MATRICULA... DIGITEELNUMER.. MATRICULA INT..
NOMBRESU... DIGITE NOMBRE D SUPERVISOR
MATRICULA... DIGITENUMEROD.. MATRICULASU..
ESCALA DUITE LAESCALA ...  1:500
HPLANO DIGITE EL NUMER 1
HTOTALPLA.. DIGITEELNUMER.. 1
FECHAELAB... DIGITELAFECHA.. 10/07/2017
NOMBREAR... DIGITE EL NOMBR Formato_Proyect

Valor:

[ Aceptar ‘ [ Cancelar ] ‘ Ayda |

Imagen 7. Editor de atributos para rétulos

Se digita los datos en orden descendente en la columna de nombre VALUE o VALOR al llegar a la
casilla “Nombre del proyecto” y “contenido del proyecto” se debe dar clic en el botdn lateral, como

se muestra a continuacion.

3y 5 Para el caso de AutoCAD en versién de idioma espafiol.
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Imagen 9. Editar atributos, nombre y contenido

OCESO: GES o 0 c o CODIGO VERSION VIGENCIA
' IN-MA-02 3 29-May-19
| Editor de atributos mejorado
Blogue: PoyectosExtemos_Planos_record Designar blogue
Identificador: RAZONSOCIAL ki .
Atributo |Opciones de texto | Pmpiedades[
Identficador  Solicitud Valor
RAZONSOC!... DIGITE LA RAZON SOCIAL CONSORCIO GMP
DIRECCION... DIGITE LA DIRECCION DE OFICINA AV MUITAYO
TELEFONO... DIGITE EL TELEFONO DE OFICINA 7894561
GERENTEO... DIGITE NOMBRE DE GERENTE/PROPIETARIO NOMBRE DE GE.
TITULO/PR...  DIGITE EL TITULO O PROFESION INGENIERO CIVIL
UNIVERSID... DIGITE EL NOMBRE DE LA UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD ...
NOMBREDE... DIGITE EL NOMBRE DEL PROYECTO ACTUALIZACIO...
CONTIENEP... DIGITE LOS ELEMNTOS QUE CONTIENE EL PLANO CUADRO DECO...
NOMBREIN... DIGITE EL NOMBRE DEL INGENIERO CONSTRUCTOR NOMBRE DELI..
MATRICULA... DIGITE EL NUMERO DE MATRICULA INGENIERO CONSTRUCTOR MATRICULA DE. ..
NOMBRETO... DIGITE EL NOMBRE DEL TOPOGRAFO TOPOGRAFO
LICENCIATO... DIGITE EL NUMERO DE LA LICENCIA DE TOPOGRAFIA 123456789
DIBUJANTE  DIGITE EL NOMBRE DEL DIBUJANTE O INGENIERO NOMBRE DELD...
DIRECTORI... NOMBRE DEL DIRECTOR DE INTERVENTORIA DIRECTOR INT...
NOMBREIN... DIGITE EL NOMBRE DEL INGENIERO INTERVENTOR A CARGO INTERVENTOR ...
MATRICULA... DIGITE EL NUMERO DE MATRICULA INTERVENTOR MATRICULA INT...
NOMBRESU... DIGITE NOMBRE DEL SUPERVISOR SUPERVISOR
MATRICULA... DIGITE NUMERO DE MATRICULA SUPERVISOR MATRICULA SU...
ESCALA DWITE LA ESCALA DEL DIBUJO 1:500
#PLANO DIGITE EL NUMERO ACTUAL DE PLANO 1
#TOTALPLA... DIGITE EL NUMERO TOTAL DE PLANOS 1
10/07/2017
Escrlbe |O Formato_Proyect...
correspondienta
a cada atributo { Al finalizar la \
edicidn clic en
Valor: CONSORCIO c[m( k aceptar
Aplicar [ cancelar | [ Auda |
Imagen 8. Insertar valores para cada atributo
A Editor de atributos mejorado
Blogue: PoyectosBxtemos_Planos_record Designar bloque
Identficador: NOMBREDELPROYECTO
Atributo | Opciones de texto | F | "
Identficador  Solicitud Valor Edita el
RAZONSOC!... DIGITE LA RAZON SOCIAL CONSORCIO GMP contenido y
DIRECCION DIGITE LA DIRECCION DE OFICINA AV MUITAYO C"C en aceptar
TELEFONO... DIGITE EL TELEFONO DE OFICINA 7894561
GERENTEO... DIGITE NOMBRE DE GERENTE/PROPIETARIO NOMBRE DE GE
TITULO/PR... DIGITE EL TITULO O PROFESION INGENIERO CIVIL =
UNIVERSID... DIGITE EL NOMBRE DE LA UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD ... Formato de tedo
NOMBREDE... DIGITE EL NOMBRE DEL PROYECTO ACTUALIZAC| B U O v oo Aepter | ©
CONTIENEP... DIGITE LOS ELEMNTOS QUE CONTIENE EL PLANO CUADRO DECO...
NOMBREIN... DIGITE EL NOMBRE DEL INGENIERO CONSTRUCTOR NOMBRE DELI...
MATRICULA... DIGITE EL NUMERO DE MATRICULA INGENIERO CONSTRUCTOR ~ MATRICULA DE
NOMBRETO... DIGITE EL NOMBRE DEL TOPOGRAFO TOPOGRAFO
LICENCIATO... DIGITE EL NUMERO DE LA LICENCIA DE TOPOGRAFIA 123456783
DIBUJANTE  DIGITE EL NOMBRE DEL DIBUJANTE O INGENIERO NOMBRE DEL D
DIRECTORI... NOMBRE DEL DIRECTOR DE INTERVENTORIA DIRECTOR INT...
NOMBREIN... DIGITE EL NOMBRE DEL INGENIERO INTERVENTOR A CARGO INTERVENTOR ...
MATRICULA... DIGITE EL NUMERO DE MATRICULA INTERVENTOR MATRICULA INT....
NOMBRESU... DIGITE NOMBRE DEL SUPERVISOR SUPERVISOR
MATRICULA... DIGITE NUMERO DE MATRICULA SUPERVISOR MATRICULA SU..
ESCALA DUITE LA ESCALA DEL DIBUJO 1:500
#PLANO DIGITE EL NUMERO ACTUAL DE PLANO 1
HTOTALPLA... DIGITE EL NUMERO TOTAL DE PLANOS 1 Clic para
(e, IR e pomy . [editar Nombre y
s M= TR contenido del
proyecto
Valor: /ACTUALIZACIGN DE ROTULO CON ATRIBUTOS
[ solicar | [ _Aceptar | [ Canceler | Ayuda
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Algunos datos solicitados se toman automaticamente, estos son, la fecha de Elaboracién del archivo
y el nombre del archivo, aunque también son editables dentro de la columna value o Valor. Al
terminar de digitalizar los datos del rétulo se da clic en el botén Aceptar.

3.5.3 Insertar logo
Para INSERTAR UNA IMAGEN (Logo del Constructor o Urbanizador) siga los siguientes pasos:
e Desde el menu de barras: Insert o Insertar->Imagen Raster o desde la linea de comandos

(command:) escriba la orden: Insert
e Seleccione laimagen, indicando la ruta en el disco duro desde Browse o Explorar

Edicion Formato  Her. Dibujo  Acotar Modificar Ventana Dibujo demapa Datos de mapay andlisis
ttos Externt £3) Bloque...
[ ;
g | Femrenc O¥G.. | Standard ~ | | standard v| /9| standerd
= Calco subyacente DWF... —
fopdkin) 4 | y1co subyacents DGN.- Pacres I ForCapauz|| PorCobr
o Calco subyacente de POF...
[ Referencia de imagenes rister... —~
B% Campo..
Nibe ot plntos R [ Seleccionar archivo de referencia
Presentacién 5 Buscaren: [ Msimégenes o] €8 @ X E] Vses ~ Hemomentas ~ s
41 3D Studio.. > Nombre Fecha +  Vista prelminar
] Archivo ACE.. =IDia del Estudiante1  15/11/2016 06:25 p.m.
I = Ensayos-no-destructiv... 14/12/201603:25 p.m.
Zl Intercambio binario de dibujos... 1‘ SIERROR2 370572017 0233 .
| Metacchasoie Windoeess e =iErmor 23/05/2017 09:20 am.
&7 Objeto OLE... = feliz-cumpleanos-felici... 01/03/201709:12 a.m.
= ~ B imprimir 04/07/2017 1134 a.m.
[ Referencias externas... i =
i £l /LA CONEXION ESTA OK  23/05/2017 02:36 p.m.
@ Hipervinculo.. ek B4 Layers_icon-icons.com... 04/07/2017 03:28 p.m.
& medir_medir 04/07/2017 1049 a.m.
s HSIe) 04/07/2017 10:49 aum.
= medir 01/06/2017 03:54 p.m.
Bl Medir_ok 04/07/2017 1101 am. | =
|| B Medir_ok_ok 04/07/2017 11:08 a.m.
=inari.o 02/12/2016 02:33 p.m.
_ =sig 13/01/2017 07:54 a.m.
8 = terjetas-de-cumpleafio... 14/12/2016 0524 pm. =
1 i
ﬁ Nombre archivo: LOGO - [Lar )
Archivos de tipo: | Todos los archivos de imagen .] Cancelar

Imagen 10. Insertar imagen

e Por defecto si va a definir el punto de insercion, la escala o la rotacion active el cuadro:
especifique en la pantalla Specify on Screen.

e Seleccione el lugar de insercién en el plano sobre la pantalla, determine la escala® tanto para
X como Y, el angulo de rotacidn®.

5La escala para Xy Y tiende a ser general por defecto X=1y Y=1, si disminuye el valor (X<1) se reduce el tamafio o viceversa para ampliarlo.
Para el caso de Sumideros varie la escala X y Y para obtener un sumidero transversal segun el tamafio

& Angulo de Rotacion: Gire con el cursor el elemento hasta considerar que esta bien orientado en el plano y observe en la esquina inferior
izquierda las coordenadas polares de insercion Distancia < Angulo, Al presionar la tecla F6 se cambia entre coordenadas Polares a
Rectangulares (X, Y, Z) y viceversa.
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Punto de insercién

M Enlazarimagen 3]
Nombre: ({560 i) [ Eemnar. |
Vista preliminar Tipo de ruta Escala

[¥] Precisar en pantalla

0onn
0000

[¥] Precisar en pantalla

Rotacién
[7] Precisar en pantalla

Angulo:  0d00"

NI X
=)
=
=2
=
=

Para el espacio de localizacidon en el rotulo, insértelo como una ventana grafica, siguiendo los pasos

[ Cancelar ]

[ A |

Imagen 11. Propiedades para insertar una Imagen

anteriormente descritos o como un bloque como se describe a continuacién:

El menu de Dibujo seleccionar Bloque =>Crear

Dibujo

MOOERL £~

©

SRPuE g @

Acotar
Modelado

Linea
Rayo
Linea auxiliar

Linea multiple

Polilinea
Polilinea 3D
Poligono
Rectangulo
Hélice
Arco
Circulo
Arandela
Spline
Elipse
Bloque

Tabla...
Punto

Sombreado...

Degradado...
Contorno...
Region
Cobertura

Nube de revision

Texto

Modificar

Ventana

S E | (DA

Dibujo de mapa Datos de mapa y anlisis

Standard

| | standard

Standard

~) /2

¥|&2 ‘o 5[] W PorCapa

PoCapa  ~|| PorCapa

vH PorColot

A Definicion de bloque

Nombre:

= |

Punto base

[ Precisar en pantalla

» | £3 Crear..

O, Base
» | ' Definir atributos...

Designar punto
0.0000

0.0000

l==N g
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NG X

0.0000

Pardmetros
Unidad de bloque:

Hipervinculo...

[7] Abrir en Editor de bloques

Objetos

|| Precisar en pantalla

Designar objetos

() Retener

9 Corveeteexbioe

(© Suprimir

/A Sin obj. designados

Descripcién

Comportamiento
[ Angtativo

lqualar orientacién de
blogue con presentacién

[ Aplicar escala uniforme

[¥] Permitir descomposicién

[_Aceptar ] | Cancelar ]

Ayuda

Imagen 12. Insertar bloque
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Para definir el nombre del bloque, el cuadro de dialogo definicidn de bloque, seleccionar designar
punto y elegir el punto base de insercidn, en el cuadro de dialogo definicidn de bloque, seleccionar

los objetos que componen el bloque.

El bloque ya estd definido, el cual tiene nombre y solo existe en el dibujo actual.

Al pasar la localizacién en el rétulo de Empopasto como bloque, recuerde que este maneja la escala
1:1 del dibujo en el MODELO, entonces es necesario que maneje otra escala, por ejemplo la 1: 500

o 1: 1000, de manera que, el bloque este centrado en el cajetin de la siguiente manera.

B —————

et
HE
i
-

LOCALIZACION

RT3 F

Imagen 13. Insercion bloque localizacion

Finalmente para usar un nuevo rétulo, basta con copiar el layout o presentacién y solo se debe
editar los campos de nimero actual de planos, escala, contenido del proyecto. Adicional a esto,
para los rétulos de Formato_Proyectos Externos_Planos_Disefio_Urbanizador y Formato_Proyectos
Externos_Planos_Record se pueden escalar a los formatos definidos en la norma ISO 216, que a su

vez se basa en la norma DIN 476 del afio 1922.

3.6 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL DIBUJO

Los planos récord de obra construida, son el insumo basico para retroalimentacion y actualizacion
del Sistema de Informacion Geogréfica de la Empresa y en consecuencia la informacion relacionada
con tipo de redes, materiales y didmetros de tuberias se presentara de tal forma que el contenido
de cada capa (layer), color, tipo de linea, altura de los textos se deberan ajustar a esta normatividad,

con especial énfasis en los planos de obra construida o record.

3.6.1 Unidades

La unidad lineal y angular por defecto para dibujar los planos de redes de obra final sera el metroy
la unidad angular sera sexagesimal en formato decimal con orientacion norte y en sentido horario.
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i Unidades de dibujo %
Longitud Angulo
Tipo: Tipo:
IDecimaIes VI IGmIMinfSeg vJ
Precisidn: Precisidn:
[0.00 ~]  [pdovop” -
En el sentido horario
v N
Escala de insercidn i Control de direccidon ﬁ
Unidades de escala del contenido insertado: £
- qulo base
___ I ) Este 0der
Muestra de salida @ Morte 270d0r
1520 .
323154000 ) Deste 180d0Y
) Sur 50400
lluminacién ) Otro Designar / Tipo
Unidades para especificar |z intensidad de iluminacidn:
Ilrrtemacional v] —ﬂ 2704070
I Aceptar I I Cancelar J l Direccién... I l Ayuda J [ Aceptar l I Cancelar
’,

Imagen 14. Definicidn de unidades

3.6.2 Tipoy Altura del Texto

El tipo de letra para textos medianos y grandes (altura igual o mayor a 3 mm) debe ser ARIAL y para
letra pequefia por facilidad de lectura se recomienda de tipo ROMANS, la altura de las letras esta
definido en milimetros y depende de la escala de ploteo y se recomiendan las definidas en la tabla
3, Sin embargo lo que se debe perseguir antes dé la impresion del plano, es que todos los textos
sean legibles sea cual fuere su tamafio, sin importar el cuadro de referencia. Altura del texto segun

la escala de ploteo; el cual es una guia opcional.

Tabla 3. Altura del texto segun la escala de Ploteo

ﬁ::::::) 1:1000 | 1:750 | 1:500 | 1:250 | 1:150 | 1:125 | 1:100 | 1:50 | 1:20 | 1:10
6 mm 6,0 4,50 | 3,00 | 1,50 | 0,90 | 0.75 | 0,60 | 0,30|0,12 | 0,06
5mm 5,0 3,751 250 | 125|075 | 0,62 | 0,50 [0,25|0,10|0,05
4 mm 4,0 3,00 | 2,00 | 1,00 | 0,60 | 0,50 | 0,40 | 0,20 | 0,08 | 0,04
3 mm 3,0 2,25 | 1,50 | 0,75 | 0,45 | 0,37 | 0,30 | 0,15 | 0,06 | 0,03
2 mm 2,0 1,50 | 1,00 | 0,50 | 0,30 | 0,25 | 0,20 | 0,10 | 0,04 | 0,02
1mm 1,0 0,751 0,50 | 0,25 | 0,15 | 0,12 | 0,10 | 0,05| 0,02 | 0,01

Los estilos de letra se crean mediante la ejecucion del comando Text Style: mend Format Text Style.
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Effects : Preview
[[] Upside down Width Factor: 3}000 ‘
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gjﬂaBbCCD A‘ Preview

Imagen 15. Definicion del Estilo de Texto
3.6.3 Entidades a Emplear

Se debe dibujar o digitalizar las redes de Acueducto y de Alcantarillado utilizando Unicamente lineas
y siguiendo la direccion del flujo para el caso del alcantarillado, lo cual se denotara con una flecha.
Los tramos de las redes (tuberias) estan definidos por un nodo inicial y un nodo final que se
identificaran por los accesorios (tee, valvula, codo, uniones, etc.) o estructuras (pozos o sumideros),
segln su tipo y ademas en las redes se debe dibujar definiendo la cota del tubo (cota inicial y final),
y para los accesorios y/o estructuras la cota del elemento.

Lo anterior significa que cada tuberia al ser seleccionada parte y llega a un accesorio o estructura.

En el caso de Cadmaras con tipo de estructuras cuadradas o rectangulares se omitird formar una
relacidn de conectividad, puesto que se requiere las coordenadas reales de entrada y salida de las
linea que forma la tuberia dentro de la cdmara, adicionalmente, cuando existe mds de una tapa
dentro de la estructura se debera georrefenciar cada una, colocando la observacién tanto en el
plano como en los atributos.

Incorrecto

Correcto

Imagen 16. Digitalizacion de la Red de Alcantarillado - Relaciones de conectividad

En la figura anterior, se observa en la Red de Alcantarillado que en el pozo ubicado en la esquina
superior derecha el nodo final y el inicial de las redes no forman un arco, por lo tanto la tuberia
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aparece en el dibujo cortada sin tener una relacion de conectividad; en la camara de la esquina

inferior izquierda el empalme es correcto.

Incorrecto

>

Imagen 17. Digitalizacion de la Red de Acueducto - Relaciones de conectividad

En la figura anterior se observa la red de Acueducto, en el tramo de red superior el nodo inicial y el
nodo final no forman un arco con el accesorio Tee, por tanto la tuberia se encuentra dibujada
cortada, sin tener relacién de conectividad, el tramo de la parte inferior todos los tramos de red se
encuentran conectados y muestran que el empalme es correcto.

Para el trazo de las redes de Acueducto y Alcantarillado se utilizard Unicamente lineas, bajo ninguna
circunstancia deberdn emplearse polilineas 3D, Spline, lineas suavizadas o bessel, ya que estas

generan error al exportarlas al Sistema de Informacién Geografica (SIG).

(Line), definiendo la

elevacién o cota de la tuberia en el nodo de inicio y en el nodo final de cada tramo. Para redes de
Acueducto se definird la cota clave y para redes de Alcantarillado la cota batea.

Alphanetic | Categurized }
[Bteneral |
Cokr Wyt Ay
Layer L
Linclyne Exstentc
Linetype scals L
Plat styls By Coler
Linewsicht
Hyporlit
Thickness 0

Briayer 1 Cota Batea Entrada
-
] Goomckry /_,/’
Start X 427 B451 —
Start ¥ 732576 /
St 2 frssss | H

484 0185

End ¥ 798 0151

EndZ 288403 ‘\-:;:_H
Deka 56,3734 Tk
Daoka 1782425

DekaZ -0.15
Length L84 0867
Anals 288

AN
2. Cota Batea Salida

Imagen 18. Tramo De Alcantarillado Con Cota Batea De Entrada, Salida y Direccion Del Flujo

En los accesorios o estructuras hidraulicas insertadas mediante los bloques, debe definirse su
codigo, coordenadas y cotas en sus propiedades.
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Imagen 19. Accesorio De La Red De Acueducto Insertado Con Su Respectiva Cota Y Atributos

Todos los elementos del plano se dibujaran a partir de coordenadas, definiendo el eje X como ESTE,

el eje Y como NORTE, y el eje Z la ELEVACION.

3.6.4 Capas para Redes definidas segtin el Material

Las tuberias de las redes del Sistema de Acueducto y Alcantarillado estan definidas en las capas

(layers) segun el tipo de material, como se especifica en la siguiente tabla:

Tabla 4. Capas Para Redes Definidas Segun El Material

Material Capa Material Capa
Asbesto Cemento AC_ACU Concreto Simple Para alcantarillado CONC_S*
Policloruro de Vinilo para Acueducto PVC_ACU Concreto Reforzado Para alcantarillado: | CONC_R_*
Hierro Ductil Para Acueducto HD_ACU Policloruro de Vinilo Para alcantarillado | PVC_*
Hierro Fundido Para Acueducto HF_ACU Arcilla Vitrificada para alcantarillado GRESS_*
Hierro Galvanizado Para Acueducto HG_ACU Policloruro Re;forzado en Fibra de Vidrio GRP_*
- para alcantarillado -

A Recubiert Mort , .

cero. ecubierto con Mortero CCP_ACU Mamposteria para alcantarillado: MAMP_*
Centrifugado para Acueducto
Policloruro de Alta densidad Para PEAD_ACU
Acueducto

Para las redes de Acueducto se definird en la capa el Material de la tuberia y el sufijo ACU; las redes
de Alcantarillado se definird igualmente la capa con el material y un sufijo que indicara el tipo
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respectivo de red: Aguas Lluvias o pluvial (PL), Sanitarias o negras (SA) y Combinado (CO).

Se debe incluir las redes de las acometidas para acueducto, las domiciliarias y conexiones a
sumideros para alcantarillado de acuerdo a las especificaciones anteriormente descritas.

3.6.5 Clasificacion de Diametros y Secciones de las Redes por Colores

Los didmetros para todo tipo de tuberias de acueducto o alcantarillado se dibujara’ teniendo en
cuenta su diametro nominal expresado en pulgadas y relaciondandolo con el nimero de color
correspondiente a la paleta de colores del paquete de procesamiento grafico CAD; de esta manera
una tuberia cuyo didametro sea 16” pulgadas se representara en los planos DIGITALES de disefio o
de obra construida mediante el color 16 como se muestra en la Imagen 7.

Los colores que definen los didmetros® para tuberias en fracciones de pulgadas son: %” (color 5), %”
(color 75), 1%” (color 125), 1%” (color 150), 2%” (color 250).

Para el caso de Box Coulvert, no se hablard de didametro sino de dimensiones (ancho y alto) que se
acotaran a lo largo de la red y utilizando Unicamente el color142.

Color
(DKdmetro)

Ejemplo: Color No 18
corresponde aD=16"

Imagen 20. Paleta de Colores para representar el Diametro y Seccion de las Redes

7 Para el Ploteo NO SE TENDRA EN CUENTA EL COLOR DE LAS TUBERIAS SEGUN SU DIAMETRO, pero se debe imprimir respetando el
color del tipo de la red: Acueducto (color 162 - 150), Alcantarillado (Pluvial (color 140 - 4), Sanitario (color 1 - 30), Combinado (color 212

—200 - 6)).
8 Los didmetros posibles contemplados para tuberias son: %, %, 1, 1%, 1%, 2, 2%, 3, 4, 6, 7, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 21, 22, 24, 26, 27, 28,

30, 32, 34, 35, 36, 40, 42, 44, 45, 48, 50, 52, 54, 55, 58, 60, 62, 70, 78, 86 y 88 pulgadas, por lo que el uso de estos colores para el dibujo
estd limitado.
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3.6.6 Clasificacion del Tipo Red por Estilo de Linea

Durante el proceso de disefio, se requerira la diferenciacion de las redes existentes o proyectadas y
el tipo de accidén a llevarse a cabo en el proyecto. En consecuencia el tipo de red puede ser: existente
(o instalada), proyectada, deshabilitada, rehabilitada, a reponer o a profundizar, por ningdn motivo
el plano de obra final debe tener tuberias proyectadas; En este plano se deben dibujar tramos de

tuberia existentes utilizando una linea de calibre fino que muestren los empalmes efectuados en la
obra; las redes se representara mediante diferentes estilos de lineas cuyos atributos se encuentran
especificados en el archivo Estilo_Redes.lin. Y debera cargarse previamente al programa de dibujo

CAD.

En figura 8, se presenta el procedimiento para cargar el archivo que define los estilos de linea (.LIN)
a emplear en la elaboracion de planos:

Dirfjase al menu Format—>Linetype y al desplegarse el Linetype Manager (administrador de estilos de
linea), proceda a cargar el archivo de lineas: Estilo_Redes.lin, presionando el botén: Load e indicando
la ruta donde se almacend el archivo en mencién.

A continuacion oprima el botdn Load (Cargar).

[3- Linetype Manager T

4% e

VIGENCIA
29-May-19
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Indique la ruta de acceso al archivo de lineas, carguelo seleccionando Open... Seleccione todos los
estilos de linea que se encuentran especificadas dentro del archivo y enseguida pulse el Botén OK
(Aceptar).

Desde el administrador de capas seleccione el estilo y continué con el dibujo; si considera que para
la escala de trabajo la definicidn de la linea es muy densa es posible escalarlo con la orden: LTSCALE,

por defecto la escala es uno (1) y puede:

Reducirla Escala <1 (0.8, 0.5, 0.02, etc.) Ampliarla Escala > 1 (1.5, 2, 5, etc.)

I

Al

ByLayer LI | | ByColor
ByLayer - = = v ]

UJJ: ByLayer =
o BR Ea|

[V ©% "3m 0BSERVACIONES

DRARNEVY Z@& | &Y

LI = £

ByLayer

[

l\\

Cerca
Continuous
—— - - - - Deshabilitada
—_ — Destapada
—— - —— - Energia
Existente
—— - — Gasoducto
—— - - - — Hidrologia
Pavimentada
—— - —— Profundizar
_ Proyectada

Imagen 22. Seleccion del Estilo de Linea

El espesor o grosor de la linea ha sido definido para Acueducto en redes principales o matrices de
0.05y en redes secundarias o menores en 0.02, para Alcantarillado los colectores, interceptores y/o
Box Coulvert deberdn tener un tamario de 0.05, y las redes menores en 0.02.

3.6.7 Acotados de Redes, Accesorios y Estructuras

Las Redes o tuberias deben ir acotadas especificando: Material, Diametro en pulgadas o Dimension
(ancho y alto) en metros, relacién didmetro espesor (RDE) o Clase y Longitud, para el caso de redes
de alcantarillado se adicionara la Pendiente en porcentaje (%) y en texto pequefio centrado en la
red y la Direccidn del flujo con una flecha pequeiia a los largo de cada tramo.

Segun el tipo de accesorio se debe acotar mediante una “linea guia”, enumerando cada uno con la
inicial de la estructura y/o accesorio y un nimero consecutivo, Eje. Pozo Sanitario PS-01, Pozo Pluvial
PPL-01, Valvula V-01, Tee T-01, Codo CD-01, Unién U-01, Cruz CR-01, Tapdn TP-01, la cota del mismo
y la cota terreno, el didmetro y material. Para el caso de estructuras como los pozos se acotaran
mediante linea guia el nombre y nimero de la estructura, la cota terreno, la(s) cota(s) batea(s) de
entrada y la cota batea de salida.
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Imagen 23. Definicién de Acotados
Los Acotados irdn en la capa Acotado en texto de estilo Romans con una altura menor igual a 2 mm
segln la escala de ploteo®.

El dibujo de las redes debe garantizar su empalme a redes existentes mediante accesorios o
estructuras debidamente acotadas tanto las redes construidas como las existentes.

3.6.8 Nomenclatura

El acotado de direcciones se define inicialmente identificando las vias principales Avenida (AV), Calle
(CL), Carrera (CR), Transversal (TRA), Diagonal (DG), seguida del numero (#) y si es del caso del prefijo

A, B, C, BIS y finalmente si es del caso la ubicacion geogrdfica: Norte (N), Sur (S), Este (E) u Oeste
(W). Ejemplo:

CR 45B, DG 22, DG 5 BIS#14-12 E, CL1 BIS, CR 2AE,
AV PANAMERICANA # 25-18, CR 5A E # 55-28

Para el caso de urbanizaciones, condominios o conjuntos cerrados se especifica la Manzana (MZ),
Casa (CS) y finalmente la urbanizacién (URB), condominio o conjunto cerrado (CJC). Ejemplo:

MZ 2 CS 5 URB FRANCISCO DE LA VILLOTA
MZ 5 CS 11 CJC CASTILLOS DEL NORTE

Para apartamentos ademas de la direccién se especifica: Bloque o Torre (BL), Interior (INT),
Apartamento (AP), Oficina (OF), Torre (TR) Edificio (EDIF). Ejemplo:

° Remitase a 2.7.2 Estilo y Tamafio del Texto
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BL 5 AP 401 ED BAVIERA
TORRE 3 AP 502 URB SAN LUIS

Para centros comerciales (CC), se definira el Local (LC) y piso (PS) si aplica. Ejemplo:
CC VALLE DE ATRIZ LC 203-204 PS 2

Los nombres de Barrios deben ir en mayuscula en un campo diferente al de la direccién, los Predios
baldios o Lotes se denotan con la respectiva direccion con el prefijo (LT).

3.6.9 Nominacidn de las Capas de Dibujo

En este apartado se resume la norma para nombrar las capas, el color y tipo de linea y el contenido
de cada una de las diferentes capas tanto para las redes, estructuras y accesorios para Acueducto y
Alcantarillado, como para las de otros servicios, para urbanismo, topografia y textos en general.

Los accesorios estan definidos por bloques con sus respectivos atributos y se deben seleccionar si
corresponden a Disefios como PROYECTADA, o si hacen parte de redes existentes o construidas
(expansion) como EXISTENTE, o si hacen parte de una reposicién o rehabilitacién como REPOSICION
o REHABILITACION, si son Redes Deshabilitadas se deben dibujar especificando los accesorio o
estructuras como DESHABILITADA o segun lo establecido en el objeto del contrato o a los
lineamientos definidos por la Seccién Operativa de Disefos o de Interventoria. (Para mas detalle
remitase al siguiente apartado Bloques y Atributos).

Los Accesorios y Estructuras estan clasificados segun el tipo de proyecto y definen el sufijo el Tipo
de Proyecto: Existente EX, Disefio PR, Reposicién_RP, Deshabilitada_DS, Rehabilitacion_RH. Ej.
Valvula_EX, Hidrante_DS, Sumidero_RH, Pozos_DH, etc.

El nombre de las capas para redes de Alcantarillado se especifica seglin el material de la tuberia
agregando separado por un guion el tipo de alcantarillado. PVC_SA Tuberia en PVC para
alcantarillado Sanitario, CONC_PL Tuberia en concreto para alcantarillado Pluvial, BOX_CO Box
Coulvert para alcantarillado Combinado. Para Redes de Acueducto Domiciliarias internas de Agua
Caliente, se denotara de la misma manera adicionando el sufijo CA (PVC_ACU_CA) vy para Redes
Contraincendios igualmente con el sufijo adicional Cl, (PVC_ACU_CI).

Tabla 5: Nominacién de las Capas de Dibujo

ESTRUCTURAS Y ACCESORIOS
ESTILO DE L
CAPA ENTIDAD COLOR STILO DESCRIPCION
LINEA

Accesorios_* BLOQUE \ g:: gl N/A Tee, Yee, Codo, Cruz, Tapdn, Reduccion, Unidn, llave de

g€ % e Paso

€ 1868 Vilvulas Reguladoras de Presién, Caudal, Controladoras de

* o O = = 4 4

ValvulaContro_ BLOQUE %G '§ 3 N/A Nivel, Anticipadoras de Golpe de Ariete y Alivio

xX un
ValvulaOperacion_* BLOQUE “ag g N/A Valvulas de Interconexidn y de Apertura o Cierre
ValvulaMantenimiento_* BLOQUE =t N/A Valvulas de Hidrante, Purga y Ventosa
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Bomba_* BLOQUE N/A Bombas de Conduccidn e Impulsion
Hidrante_* BLOQUE N/A Hidrante
Medidor_* BLOQUE N/A Micromedidor Domiciliario o Macromedidor
Pozos_* BLOQUE N/A Pozos o Camaras de Alcantarillado
Sumideros_* BLOQUE N/A Sumideros transversales y laterales
Cajalnspeccion_* BLOQUE N/A Cajas de Inspeccidén Domiciliaria de Alcantarillado
Captacion, Bocatoma, Desarenador, Plantas de
Estructura_Acu_* LINEA Continua tratamiento, estaciones de bombeo, estructuras de canal
abierto.
Aliviadero Lateral, Aliviadero de Santo, Aliviadero Frontal,
Cabezal de Entrega, Cabezal de Captacidn, Estructura de
Estructura_Alc_* LINEA Continua camara especial, Caja de Inspeccién, Canal de Desagie,
Canal de Quebradas, Estructura Box, Estructura Sumidero,
Tanque de retencion, etc.
REDES DE ACUEDCTO Y ALCANTARILLADO
AC_ACU LINEA Asbesto Cemento Para Acueducto
PVC_ACU LINEA Policloruro de Vinilo para Acueducto
HD_ACU LINEA 8‘ Hierro Ductil Para Acueducto
HF_ACU < Hierro Fundido Para Acueducto
HG_ACU B Hierro Galvanizado Para Acueducto
CCP_ACU LINEA % Acero Recubierto con Mortero Centrifugado para
< Acueducto
PEAD_ACU LINEA A Policloruro de Alta densidad Para Acueducto
N o Concreto Simple Para alcantarillado: Lluvias(PL)
CONC_s* LINEA § E' Sanitaria(SA) Combinada(CO)
et S Concreto Reforzado Para alcantarillado: Lluvias(PL)
CONCR_* LINEA é é Sanitaria(SA) Combinada(CO)
PVC * LINEA g 5'% Policloruro de Vinilo Para alcantarillado: Lluvias(PL)
_ g §| . Saniltlar\i/a(s,;-\) C;)mbinadT(CO) — o
© o Arcilla Vitrificada para alcantarillado: Lluvias
GRESS_* LINEA % !§ E' Sanitaria(SA) Combinada(CO)
GRP * LINEA \§D ?; o Policloru'ro Reforza'do en Fibre.x de. Vidrio para.
- § § % alcantanlladlo: Lluvias(PL) Sa'mtarla(SA)vComblnad.a(C'O)
MAMP_* LINEA % aé _g Z\:/Ioanr:bﬁg:;ear(lta:op;ara alcantarillado: Lluvias(PL) Sanitaria(SA)
O w oo
ELEMENTOS VISIBLES DE OTRO SERVICIOS
ENERGIA BLOQUE 42 Energia Postes y Cajas
TELEFONIA BLOQUE 93 Telefonia Postes, Armarios y Cajas
GAS BLSNQ:AE ) 71 Gasoducto Redes Gas, Valvulas, Medidores.
TRANSITO BLOQUES 91 Transito Semaforos, Controladores
URBANISMO
PARAMENTOS LINEA 253 Continua Paredes externas a la construccién, muros, antejardines,
alambrados.
CONSTRUCCION LINEA 253 Continua Edificios, Iglesias, Escuelas, Estadios, Coliseos, Entre Otros.
VIAS LINEA 249 Pavimentada - Separadores, Sardineles o bordillos, andenes.
Destapada
Nombre de las Vias, Barrios, Centros Poblados, Edificios,
TEXTO TEXTO 248 N/A Comunas, Rios, Quebradas, Notas Generales del Plano y
Observaciones Etc.
ZONAVERDE POLIGONO 111 Continua Parques con zonas verde (Canchas de Futb.ol), Potreros,
Zonas comunes verdes, Zonas verdes Publicas
Identificacion de estructuras y/o accesorios, Lineas Guias,
ACOTADO TEXTO 248 Continua Diametro, Longitudes, Material, Pendientes y Dimensiones
en General
TOPOGRAFIA
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LINEA ) . ) )
COORDENADAS TEXTO 251 Continua Cuadricula de Coordenadas, Cuadricula del Perfil y Norte
PUNTOTOPOGRAFICO BLOQUE 239 N/A PIac§s Ge(?(ljésicas o de control topografico polimétrico o
de nivelacion.
CURVAS LINEA 13 Continua Curvas de Nivel y deben ir acotadas
TEXTO Y
EJES LINEA 238 Continua Ejes de Pgrﬁles, de Secciones transversales y de deltas
constructivos
HIDROGRAFIA POLILINEA 143 Hidrologia R|'0~s, Quebradas, Reservorios, Lagos, Lagunas, Embalse,
Carios naturales, etc.

El plano debe venir depurado (purge) y contener unicamente las capas antes mencionadas no deben
existir referencias externas (X-Ref) ni cualquier otra capa no especificada en esta norma, Salvo
detalles que no estén contemplados en esta norma y se autoricen por escrito por la jefatura de
Disefio o de Interventoria.

3.6.10 Bloques y Atributos

La libreria de bloques para estructuras hidraulicas y accesorios tiene como objetivo normalizar su
implementacion en los planos de redes. Ademas se han definido atributos que deberan ser digitados
en mayusculas como: tipo, material, diametro, estado, etc. de manera que al ser izado el plano al
Sistema de Informacidon Geografico, estos atributos puedan ser consultados por los diferentes
usuarios a través de la Web.

Los bloques estdn organizados en cinco carpetas segun el tipo de proyecto:

e EXISTENTE: Todos aquellos accesorios o estructuras existentes o construidos.

e DESHABILITADO: Hace referencia especialmente a aquellos tramos de tuberia o estructuras
que dejan de prestar servicio siendo aislados de la red y no han sido retirados del terreno.

e PROYECTADO: Hace referencia especificamente a las redes proyectadas o de disefio.

e REPOSICION: Accesorios que segln inspeccién de campo se encuentra en mal estado y es
necesaria su reposicion. Los proyectos que segun su objeto hacen parte de una reposicién
deben dibujarse utilizando este tipo de bloques.

e REHABILITACION: Hace relacién especialmente a aquellas estructuras que necesitan algunas
reparaciones para entrar nuevamente en servicio. Las estructuras rehabilitadas segun el
objeto del contrato se deben dibujar utilizando este tipo de bloques.

EXISTENTE PROYECTADA REPONER DESHABILITAR
O REHABILITAR

Imagen 24. Bloques seguin objeto
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En las siguientes figuras y tablas se resume los atributos caracteristicos de cada accesorio o
estructura que se deben diligenciar al momento de insertar el elemento, Si se presenta en el
proyecto un accesorio o estructura sin convencion, se podra crear una nueva a escala e identificarse

en las convenciones y acotarse debidamente en el plano.

Tabla 6. Bloques y Descripcion Atributos

REPRESENTACION ACCESORIO O DESCRIPCION DEL TIPO DE
ESTRUCTURA EN BLOQUE CAMPO ATRIBUTO DATO EOLORE SatE
ACCESORIOS
— ~
CODO DE 11.5° CODO DE 22.5°
COpo e 30° IR Nro. Del Accesorio:
CODIGO Cddigo de 5 Digitos Texto
CODO DE 60° CODO DE 90° Ejem: TEEOL, CDO1
EXISTENTE-
%I > PROYECTADO-
REPONER-
o RESUCCION DESHABILITADO-
I I | Tipo de Accesorio: REHABILITACION
ABGR s Nombre del accesorio
(CODO 11.5°, CODO
. 22.5°, CODO 30°,
| TipoACC CODO 45°, CODO 60°, | 1X°
UNION DE UNION CODO 90°, TEE, CRUZ,
REPARACION S TAPON, REDUCUON
UNION)
HIDRANTE
EXISTENTE-
Nro. Del Hidrante: PROYECTADO-
CODIGO Cddigo de 3 Digitos Texto REPONER-
Ejm: HO1 DESHABILITADO-
REHABILITACION
VALVULA DE OPERACION
Nro. De la Vélvula :
coDIGo Cddigo de 3 Digitos Texto
EXISTENTE-
Tipo De Valvula: PROYECTADO-
VALVULA DE CORTE O REPONER-
TipoVALVULA CIERRE, VALVULA Texto DESHABILITADO-
INTERCONEXION, REHABILITACION
ACOMETIDA
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VALVULAS DE MANTENIMIENTO
x EXISTENTE-
g PROYECTADO-
. : : REPONER-
HIDRANTE CODIGO NI:O. Dela Val\,/ulla Texto
Cddigo de 3 Digitos DESHABILITADO-
REHABILITACION
VALVULA
VENTOSA
Tipo De Vélvula:
s VALVULA HIDRANTE,
TipoVALVULA VALVULA VENTOSA, Texto
VALVULA VALVULA PURGA
PURGA
VALVULAS DE CONTROL
Nro. De la Valvula :
CODIGO Cddigo de 3 Digitos Texto
Tipo De Valvula: EXISTENTE-
VALVULA PROYECTADO-
REGULADORA DE REPONER-
TipoVALVULA PRESION, DE CAUDAL, | o 15 DESHABILITADO-
CONTROLADORA DE REHABILITACION
NIVEL, ANTICIPADORA
DE GOLPE DE ARIETE,
DE ALIVIO
BOMBA
s EXISTENTE-
PROYECTADO
CODIGO Nro. De La Bomba: Texto REPONER
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MEDIDOR
Nro. De Medidor :
CODIGO Cddigo de 3 Digitos Texto
M . i EXISTENTE
Tipo De Valvula: PROYECTADO
TipoMEDIDOR MICROMEDIDOR, Texto REPONER
MACROMEDIDOR DESHABILITADO
REHABILITACION
POZOS
Nro. De Medidor :
CcoDIGO pozo de 3 Digitos Texto
Tipo de Pozo: CAJA,
TipoPOZO POZO, ALIVIADERO, Texto EXISTENTE-
CAMARA DE CODO, PROYECTADO
DISIPADORES _REPONER
-DESHABILITADO
-REHABILITACION
SUMIDEROS
Nro. De Medidor :
DI T
CODIGO medidor de 3 Digitos exto
EXISTENTE-
PROYECTADO
Tipo de Sumidero: -REPONER
REJILLA DE FONDO, -DESHABILITADO
REJILLA LATERAL -REHABILITACION
SUMIDERO i g
TipoSUMIDERO REJILLA COMBINADA, Texto
REJILLA
TRANSVERSAL.
CAJA DE INSPECCION DOMICILIARIA
EXISTENTE-
. . PROYECTADO
CODIGO glgg ';ce)scaja reajade | roo _REPONER
CAJA DE —DESHABILITAD,O
INSPECION -REHABILITACION

DOMICILIARIA
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CABEZOTE DE ENTREGA
Nro. De Cabezote :
coDIGO Cabezal de 3 Digitos Texto
EXISTENTE-
PROYECTADO
-REPONER
Tipo de Cabezote: -DESHABILITADO
TipoCABEZOTE | CUADRADA, Texto -REHABILITACION
CABEZOTE DE TRIANGULAR, OTRO.
ENTREGA
OTROS
NORTE No tiene atributos Bloque 7Y/0 250
A Coordenadas y alturas
D_5 X,Y,Z del punto de control | Numérico 8Y/0 250
topogriéfico
PUNTO DE CONTROL
TOPOGRAFICO
Cddigo del detalle y
CODIGO Coordenadas y alturas L.
'CODIGO_DETALLE X,Y,Z del punto de control Numérico 8 Y/O 250
PUNTO DE DETALLE topografico
Coordenadas y alturas
X,Y,Z del punto de control | Numérico 93
topografico
POSTE DE TELEFONO
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Coordenadas y alturas
X,Y,Z del punto de control | Numérico 93
topografico

CAMARA DE
TELEFONO

Coordenadas y alturas

X,Y,Z del punto de control | Numérico 93
topografico

CAJA DE

TELEFONO
Coordenadas y alturas
X,Y,Z del punto de control | Numérico 42

topografico

) Coordenadas y alturas

V X,Y,Z del punto de control | Numérico 8Y/0 250
g topogriéfico
VALVULA DE GAS

Para referenciar la caja valvula, se debe dibujar la estructura auxiliar con las dimensiones del
levantamiento y en la capa estructutaAux_ACU.

Para referenciar camaras con tipo de estructura rectangular, cuadrada o especial se debe dibujar la
estructura auxiliar con las dimensiones del levantamiento y en la capa estructutaAux_ALC.

Todos los bloques deben tener diligenciado los datos de coordenas X, Y y su cota terreno Z.
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Imagen 25. Dibujo de Camaras Especiales

Es importante recalcar que antes de insertar un bloque, se asegure de estar en la capa respectiva
del elemento y tomar nota del dngulo de insercién que corresponde a la rotacién necesaria, con el
cual, usted ajusta u orienta la estructura a la red y que deberd escribirse en los atributos del bloque
insertado: si se considera necesario escale estos elementos para mejorar la presentacion del plano
al momento de imprimir el plano.

Para INSERTAR BLOQUES siga los pasos a continuacion:

Pag. 39 de 76

Desde el menu de barras: Insert=>Block o desde la linea de comandos (command:) escriba
la orden: Insert

Seleccione el bloque, indicando la ruta en el disco duro desde Examinar o Browse.

Por defecto si va a definir el punto de insercidn, la escala o la rotacion active el cuadro:
especifique en la pantalla Specify on Screen.

Seleccione el lugar de insercion en el plano sobre la pantalla, determine la escala tanto para
X como Y, el dngulo de rotacion.
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|A Seleccionar archivo de dibujo =
Buscaren: [ ), Boques_Fx [ €8 @ XE Ve v Heramenss v
> T ir—— Fecll 2] Vista preliminar
3 Blogue.. ) )
Insertar CODOBO_EX 1
{fy Referencia DWG... s == S coposo_ex i
Calco subyacente DWF... Nombre: | TR v [ cruz_Ex A1
{3 Calco subyacente DGN... ~i [ HIDRANTE_EX 1 i
[ Calco subyacente de PDF... Ruta: R 16LESIA P10}
[&] Referencia deimagenes rister... ‘ Yo i [ MEDIDOR EX u1
B c = 5 £ FS NORTE 1
i Punto de insercién Escala Rotacidn [ POSTE_ENERGIA PIGIE
Nube de puntos > V| Brecisar en pantalla Precisar en pantalla Precisar en pantalla FS POSTE_TELEFONOS 24/1
: = X - oy - % {FP0Z0 EX 27
Presentacion » £ 1.0000 'gulo: 0d00" [ PUNTO_DETALLE 1
30 studio.. [ PUNTO_TOPOGRAFICO 4
& Archivo ACES... Lo Unidad de bloque || Bpurca ex n
=i (T Unidad:  ies S Repuccion_ex 1
g S LATC Neno e oS Z 10000 >, [ REDUCTORAPRESION_EX 21
Metarchivo de Windows.. = ES SUMIDERO.EX F i
P 2 L RO.EX | v
@ Objeto OLE... | Escala unforme actor: 1,000 -QQ « i = )
(%% Referencias extemas... ; »
[”] Descomponer Acep Gancs e
@ Hipeninculo.. Ctrlek ( =] | e | (o | Nombre archivo: POZ0_EX v LA A
+) [ Concelar |

“Antes de insertar el bloque asegurese de estar en la capa respectiva, y tomar nota del dngulo de
insercion que corresponde a la rotacion necesaria, con el cual usted ajusta u orienta el accesorio a

la red”.

Al insertar un bloque es recomendable

Archivos de tio: Dibuio ("dwg)

Imagen 26. Cuadros de Dialogo para Insercion de Bloques

garantizar la precision espacial.
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C}

B
=

Sl Ny

utilizar las herramientas de referencia a objetos CAD, para

Punto final
Punto medio
Centro

Punto
Cuadrante
Interseccion
Extensicn
Insercian
Perpendicular
Tangente

Cercano

Interseccion ficticia

Paralelo

Activada
Uszar iconos

Parametros...

Mostrar

[

Imagen 27. Herramientas de Referencia a Objetos
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3.7 Manejo de Escalas

Para el proceso de impresidn, cada uno de los elementos basicos que conforman los planos se deben
manejar a diferentes escalas comerciales de acuerdo teniendo en cuenta las siguientes
observaciones:

Planta General: Se debe buscar una buena distribucién dentro del formato considerando
ademas que el dibujo se encontrard Georreferenciado, el proyecto no deberan rotarse a
excepcion de los accesorios insertados como bloques de manera tal que se garantice la
precision de las coordenadas del plano.

Plantas de Detalle y Perfiles: La planta de Detalle busca mediante una ampliacion resaltar
algun aspecto e ird a escala comercial (1:10, 1:20, 1:50) mientras que los perfiles irdn a
escala 1:1000 en ambos ejes para terrenos pendientes y a escala 1:1000 para el eje
horizontal y 1:100 para el eje vertical en terrenos planos.

Los detalles de interseccion de tuberias en sitios criticos se deben dibujar con un factor de
escala, de tal manera que puedan ser legibles. Las escalas tipicas a utilizar seran 1:10, 1:20,
1:50 o en su defecto a nivel esquematico.

No se debe rotar el formato del plano en caso de ser necesario oriente las
coordenadas'®segun el largo y ancho del formato, los textos deberdn permanecer paralelos
a la base del formato o paralelos a los paramentos.

La forma de insercion de los dibujos que representan los accesorios proyectados o
instalados debera ser estrictamente como bloques de dibujo con todos los atributos que
éstos poseen.

La numeracién de los accesorios debe ser corrida y sin ningun tipo de caracteres
alfanuméricos (@,”! /\ ¢ =". etc.).

En los casos que existen tuberias y accesorios de otras obras, estos se deben incluir con el
numero de accesorio que le corresponde del plano record original.

Para distancias menores entre accesorios y donde se requiera, debe elaborarse el
respectivo detalle a escala de tal manera que se permita visualizar con mayor nitidez dichos
accesorios. Las escalas tipicas a utilizar seran 1:10, 1:20, 1:50 o en su defecto a nivel
esquematico.

3.8 Parametros de Impresion

Para el ploteo es necesario crear una copia del archivo original con el mismo nombre y agregando
como sufijo del archivo la palabra PLT (Ejemplo: CAMPINA ORIENTE ACUEDUCTO.dwg plano original,
CAMPINA ORIENTE ACUEDUCTO_PLT.dwg plano de ploteo, en él se debe redefinir el nombre y color
de las capas de los MATERIALES de las tuberias por el de TIPO de RED, en el esquema se representa
los didmetros de las tuberias clasificados segun el tipo de red, para esto se debe tener en cuenta el

10Rotacién del formato del plano: Es necesario definir un sistema de coordenadas personales (UCS) que facilite orientar el plano a lo largo
y ancho, con origen en la esquina inferior izquierda del formato cuyo eje X es el largo del papel, cree enseguida la vista (View) de ploteo
y posteriormente regrese al sistema de coordenadas universales (World) propias del plano visualizandolo, consultandolo y platedndolo
en sus coordenadas originales pero orientadas de acuerdo al formato.
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grosor de la linea dependiendo del tipo de red y los siguientes conceptos:

Para el sistema de Acueducto:

Aduccidn: Entendido como la red que va desde la fuente (Captacion) de agua hasta el sistema de
tratamiento de potabilizacién (Planta de tratamiento de agua potable PTAP).

Conduccion: entendido como la red que parte desde el sistema de tratamiento (Planta de
tratamiento) hasta los tanques de almacenamiento.

Red Matriz: Entendido como la red que parte desde los tanques hasta la red menor o de
distribucién.

Red Menor: Entendido como la red que parte desde la red Matriz hasta las redes domiciliarias o
acometidas.

Domiciliarias: Son aquellas que parten de la red menor hasta el micro medidor.

Para el sistema de Alcantarillado:

Interceptores: Entendido como el conducto cerrado que recibe las afluencias de los colectores
principales y generalmente se construye paralelamente a quebradas o rios, con el fin de evitar el
vertimiento de aguas residuales a los mismos.

Colectores: Entendido como el conducto cerrado circular, semicircular, rectangular entre otros, sin
conexiones domiciliarias directas que recibe los caudales de los tramos secundarios, siguiendo lineas
directas de evacuacion de un determinado sector.

Red menor de alcantarillado: Entendido como el conjunto de redes de alcantarillado que reciben
las conexiones domiciliarias y llegan a los colectores matrices.

Estructura Final de Vertimiento: Entendido como el conducto cerrado que entrega los residuos
liguidos de forma definitiva a un cuerpo receptor.

Para ello cree las siguientes capas:

Acueducto Aduccidn
Acueducto Conduccion
Acueducto Red Matriz
Acueducto Red Menor
Acueducto Domiciliarias
Alcantarillado Interceptor
Alcantarillado Colector
Alcantarillado Red Menor
Alcantarillado Domiciliarias
Estructura Final de Vertimiento

Con el color especificado para cada tipo de red, posteriormente seleccione las redes clasificadas que
pertenecen al tipo de sistema y seleccione el nuevo layer en el administrador de capas, no olvide
verificar el tipo de linea (Existente, Proyectada, etc.) y al finalizar no olvide purgar (Purge) el dibujo
y guardar los cambios con el nombre del archivo original seguido de PLT en formato dwg.
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En este cuadro se define el color de ploteo, el tipo y espesor de las lineas de las capas que definen
el plano para su impresion final.

Tabla 7. Capas y Colores de Ploteo

RED ACUEDUCTO

DIAMETRO
DE

TUBERIAS CONDUCCION

RED MATRIZ

1/2"

1||

30

30

6" 112

30

RED ALCANTARILLADO

COLECTOR

7" 112

30

112

30

10" 112

30

12" 112

14" 112

16"

18"

20n

21"

22"

24"

26"

27"

28"

30"

32"

33"

34"

35"

36"

37"

39"

40"

42"

43"

44"

45"

46"

48"

5011

5111

52"

54"

55"

58"
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RED MENOR

SANITARIO

ESTRUCTURA
FINAL DE
PLUVIAL | VERTIMIENTO

30

4

112

30

112

30

112

30

112

30

112

30

112

30

112

30

112

30

112

30

112

30

112

30

112

30

IS FSENFNFN PN F NS

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

TODA COPIA IMPRESA DE ESTE DOCUMENTO SE CONSIDERA COPIA NO CONTROLADA




EMPO

agua para toda la vida

EMPOPASTO S.A. E.S.P
NIT 891200686-3

NOMBRE DEL PROGRAMA:

MANUAL PARA LA PRESENTACION DE PLANOS DE PROYECTO Y OBRA
CONSTRUIDA PARA REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

j J cODIGO VERSION VIGENCIA
PROCESO: GESTION DE LA INFORMACION IN-MA-02 3 20-May-19
59" 112
60" 112
63" 112
66" 112
79" 112
86" 112
87" 112
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Tabla 8. Parametros de ploteo
PARAMETROS DE PLOTEO
COLORDE |\ rengipap|  WPODE R DBRiESﬁ:%nUgeES
PLOTEO LINEA Plano original C
apas
Redes de Acueducto
0.60 Segun la capa AC_ACU ADUCCION
0.50 Segtin la capa P CONDUCCION
0.40 Segun la capa CCP ACU RED MATRIZ
025 Segun la capa PEAD_ACU RED MENOR
Red Alcantarillado
0.40 Segun la capa CONGC CO INTERCEPTOR
. - COMBINADO
Sequn la capa PVC CO
0.30 =9 P GRES CO COLECTOR
. - SANITARIO
Sequn la capa GPR_CO
0-50 = P CONG PL COLECTOR
. T PLUVIAL
Sequn la capa PVC _PL
0-50 = P GRES PL COLECTOR
. T COMBINADO
Segun la capa GPR_PL
0-50 = P CONG SA RED MENOR
. = SANITARIO
Sequn la capa PYC _SA
030 © P GRES &A RED MENOR
Segln la capa GPR_SA PLUVIAL
. 0.30 © P - RED MENOR
0.40 Segun la capa BOX BoxCourvert
) estilo de texto
0.15 Continua Acotado ROMANS
Accesorios y Estructuras
0.25 Continua Accesorio o
0.25 Continua ValvulaControl -
< Z 0.25 Continua ValvulaSistema ©
000
WA _% < 0 025 Continua Bomba 5
froIE[ 025 Continua Hidrante 2 o
o 0523 0.25 Continua ValvulaHidrante o o
Somn £ 025 Continua Medidor Lo
LTy 025 Continua Pozos 27
e 24 025 Continua Sumideros )]
o © g - =
- = 0.25 Continua EstructuraRed 5
0.25 Continua EstructuraAlc I=)
025 Continua EsrructuraAux ©
Redes de Otros Senvicios
02 Energia Energia
0.2 Telefonia Telefonia Rigﬁc?ggs
0.2 Gas Gas
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El color de las redes va de acuerdo al diametro de la tuberia, pero para el PLOTEO se simplifica y se
determina segun el TIPO de red y objeto del proyecto, lo cual se ejemplifica en la siguiente figura.

_ j j CODIGO VERSION VIGENCIA
PROCESO: GESTION DE LA INFORMACION IN-MA-02 3 20-May-19
PARAMETRQOS DE PLOTEO
COLORDE |\ rengipap| PO PE CAPAS OE&iEeRﬁ\:w?c?f:SgE >
PLOTEO LINEA Plano original C
apas
Urbanisma
253 0.1 Continua Paramentos
0.1 Continua Construccion
0.25 Continua Vias
i i Estilo de texto
0.15 Continua NombresVias ARIAL
111 0.1 Continua ZonaVerde
Topografia
0.1 Continua Grilla
0.1 Continua PuntoTopografico
Curvas indices
23713 0.1/025 Continua Curvas colo13 e intensidad
0.35
0.25 Continua Ejes
123 02 Continua UsosSuelo Achurado
110 02 Continua CoverturaVegetal Achurado
Rios, quebradas,
143 0.25 Segun la capa Rios drenajes,
resernvaorios
. . Estilo de texto
0.15 Continua NombresBarrios ARIAL
Textos
. Estilo de texto
0.15 Continua Texto ARIAL

3.9 Redes, Accesorios y Estructuras Existentes como puntos de Empalme

Todas aquellas redes, estructuras y accesorios que hacen parte del proyecto como puntos de
empalmes de las obras, pero que no son instaladas o construidas por el contratistas se deben dibujar
en una Unica capa llamada ACU_Existente o ALC_Existente en color gris tanto en medio digital como

impreso, sin numeracion pero si debidamente acotada.

No debe por ningln motivo presentarse planos de obra final (record) sin empalmes a redes
existentesy sin las cotas completas de los empalmes y para el caso de alcantarillados de cotas bateas

de entradas y salidas y didmetros, material y profundidades a las redes existentes de empalme.
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Estas redes, accesorios y Estructuras no se localizaran en el cuadro de accesorios instalados y/o
estructuras construidas, como tampoco en las fichas de registro de redes, accesorios y estructuras.

Cuando la estructura es rehabilitada como el caso de cdmaras de inspeccidn, las cuales existen pero
se han mejorado como parte de las obras del proyecto se deben incluir con todas las caracteristicas

Estilos de lineas segun el Tipo de Red

COLOR DE
TIPO DE RED - = EXISTENTE
ADUCCION 1
CONDUCCION 112
RED MATRIZ 30
RED MENOR 150
INTERCEPTOR 212
COMBINADO 14
COLECTOR
SANITARIO 2
COLECTOR
PLUVIAL
COLECTOR 140
COMBINADO 1
RED MENOR
SANITARIO 20
RED MENOR
PLUVIAL 4
RED MENOR
BoxCourvert 142
INTERCEPTOR 212
BOX COULVERT
CERCA 253
ENERGIA 7 w
TELEFONIA 7 t
GASODUCTO 7 g
SEMAFORIZACION 7 s
VIA PAVIMENTADA 7
ViA DESTAPADA 7 —
HIDROLOGIA 143

Imagen 28. Estilos de lineas segun el Tipo de Red

especificadas en los numerales anteriores.

En el plano record debe haber correspondencia entre lo dibujado y lo inspeccionado en campo y a
su vez entre lo dibujado y realmente contratado, lo demds debera dibujarse como empalme tal

como se especifica en este numeral.

De igual manera, las fichas de registro de redes, accesorios y estructuras deben coincidir e
identificarse por la numeracién correspondiente en el plano, los acotados, caracteristicas fisicas,

operativas y topograficas; correlacionando lo inspeccionado en campo con lo contratado.
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4. CONSIDERACIONES PARA LA PRESENTACION DE PLANOS

4.1 Planos de Obra Construida (Record) o de Disefio

La elaboracidn y presentacién de los planos, deberd contemplar adicional a los aspectos de dibujo
para integrarlos al SIG tratado en el capitulo anterior, los siguientes aspectos informativos
complementarios:
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4.1.1 Informacién Preliminar

En el rétulo en el nombre del proyecto se debe especificar si es un plano de Disefio o
Constructivo y el respectivo nimero y afio del contrato.

Los planos definitivos se entregardn impresos a color y en medio digital (CAD).

La informacion en medio digital se copiard en un disco compacto (CD).

Para proyectos localizados en barrios subnormales o sitios de dificil acceso, sin
nomenclatura vial, se debe dibujar un esquema de localizacidon geografica, que permita
identificar la forma para llegar al sitio.

En los planos se deben mostrar todas las redes de servicios publicos que interfieran con el
proyecto (telecomunicaciones, gasoductos, energia eléctrica, etc.).

Para planos de redes de acueducto y alcantarillado, incluyendo los proyectos urbanisticos
nuevos, reposiciones, rehabilitaciones, expansiones, etc.; en todos los elementos puntuales
de las redes (estructuras hidraulicas, valvulas, reducciones, deflexiones, nodos, medidores,
tapones, cdmaras de inspeccidn, aliviaderos, sumideros, etc.) se debe dibujar los mojones e
identificar las placas de amarre, todo debidamente numerado y localizados con las
coordenadas reales (Norte, Este, Elevacion) y profundidad, con el fin de poderlos replantear
facilmente. Esta informacién debera incluirse en un cuadro en el Plano.

Para el caso de localizacién de mojones, debera incluirse como informacidn adicional en las
observaciones, la cota en metros sobre el nivel del mar (msnm.) de acuerdo con el nivel de
referencia de las placas de apoyo topografico de EMPOPASTO S.A. E.S.P.

El disefiador podra colocar todas las notas que considere necesarias para darle mayor
claridad al proyecto, siempre y cuando se cifian al estilo y tamafio del texto especificados
en el presente manual.

En el caso de que el proyecto contenga multiples planchas, debera generarse un plano
reducido donde se indique la numeracidn de cada plancha, para facilitar sus empalmes.
Las memorias del disefio o las fichas de registro de accesorios instalados y/o estructuras
construidas deben entregarse en dos (2) copias, una (1) original impresa y debidamente
firmadas por el ingeniero disefiador o constructor, el interventor y topdgrafo y la otra copia
en medio digital.

4.1.2 Cimentaciones de Tuberia

Los detalles de la cimentacion de tuberia tanto si el proyecto es de disefio o de instalacién
deberad incluirse en los planos. Para cada caso particular, el disefiador debera efectuar los
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calculos de las cimentaciones dependiendo del tipo de suelo y demas condiciones técnicas
gue se deban considerar segin normas y reglamentaciones vigentes.

Si en el disefio o la instalacidn se utilizan diferentes tipos de tuberia, se debe incluir el
esquema de cimentacién para cada uno.

CIMENTACION TIPO B1
Factor de Corgo: 1,9

Véase nota 2
de cimentaciones

1/2 Dext.

1/8 Dext.
(30,10m)

NOTAS Y ESPECIFICACIONES PARA CIMENTACIONES

1. En la cimentacién, si la brecha se puede mantener en condiciones secas se debe usar material
con gradacién de base o sub—base compactado hasta el 90% del Proctor Esténdor. De lo contrario
se usard un triturado con tomofio entre 19mm y 25mm.

Imagen 29. Detalle de Cimentacion
4.1.3 Aliviaderos

Si el proyecto contempla el disefio o construccion de varios aliviaderos, se debe dibujar, en
un solo plano, identificdndolos tanto en la planta general como en la de los detalles,
acompafiandolos de una tabla donde se coloquen las variables para cada uno. Si se trata de
un solo tipo de aliviadero, se reemplazaran los valores en el esquema respectivo.

Para cada caso particular, el disefiador debera efectuar los calculos de los aliviaderos,
dependiendo de los caudales, niveles de entrega y demas condiciones técnicas que se deban

considerar.

CORTE

Imagen 30. Detalle de Aliviaderos
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4.1.4 Informacion anexa a proyectos de Acueducto

4.1.4.1 Planta

El plano en planta de las redes del sistema de Acueducto, deberd contener la siguiente informacién:

Estaciones de control hidrdulico, Valvulas, Hidrantes, Crucetas, Tee y Codos con
coordenadas Norte, Este, Cota Accesorio y Cota Terreno identificado en un cuadro de
accesorios instalados o Estructuras construidas.

Cuadro de coordenadas de placas de amarre y localizacién.

Numero del accesorio

Acotado de la tuberia

Estructuras y Accesorios de empalme.

Acometidas domiciliarias, con medidores georreferenciados.

Coordenadas del punto de empalme del proyecto a la red en operacién.

Observaciones.

Por otra parte, el disenador deberd tener en cuenta las siguientes recomendaciones:
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Trabajar la planta en escala 1:500 u otra mas adecuada de acuerdo con el tamafio del
proyecto.
Cuando en el disefio se incluyan valvulas reguladoras de presidn, éstas deben presentar un
cuadro con las presiones de entrada y de salida, la cota de instalacién y el didmetro en
pulgadas.

Tabla 9. Valvulas Reguladoras de Presion

VALVULAS REGULADORAS DE PRESION

CONDICIOMNES ESTATICAS CONDICIONES DINAMICAS

COTA DE SAVETRO | PRESION DE | PRESION DE | PRESION DE | PRESION DE
VRP an%LAlﬁAr‘CnION (mm) ENTRADA SALIDA ENTRADA SALIDA
.8.0.m, (m.c.a.) (m.c.a.) {m.c.o.) {m.c.0.)
VYRP 1 1 713,00 75 70,09 30,00 68,87 30,00
VRP 2 1 679,00 75 63,79 45,00 61,47 45,00

Incluir detalles de adosamiento de tuberias a estructuras especiales como viaductos,
coberturas, cruce con conducciones y tuberias de otros servicios en operacion o en disefio.
La numeracion de los planos debe ser consecuente e indicar en el plano principal, en qué
numero de plano se encuentran los detalles.

Para el caso de redes matrices, conducciones e impulsiones, deberd presentarse ademas el
numero de la estacion o delta, la abscisa y el angulo de la deflexion horizontal de cada uno
de los deltas, indicando si el sentido es derecho o izquierdo; la cota de entrada y salida de
las cdmaras de inspeccidn que interfieren en el proyecto, la cota del terreno y losa de fondo
de las redes en operacién que interfieren en el proyecto, los cruces con otros servicios o

TODA COPIA IMPRESA DE ESTE DOCUMENTO SE CONSIDERA COPIA NO CONTROLADA



EMPO

agua paratoda la vida

EMPOPASTO S.A. E.S.P
NIT 891200686-3

NOMBRE DEL PROGRAMA

MANUAL PARA LA PRESENTACION DE PLANOS DE PROYECTO Y OBRA
CONSTRUIDA PARA REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

cODIGO VERSION

PROCESO: GESTION DE LA INFORMACION IN-MA-02 3

VIGENCIA
29-May-19

estructuras especiales y el detalle de las referencias materializadas en el terreno (mojones)
a una escala adecuada.

Cuando se trate de redes en urbanizaciones se deberd anexar las secciones transversales
de la via acotadas con los detalles de las redes en operacién y en disefio de todos los
servicios; y las convenciones de dibujo de los elementos de red en secciones transversales
se dibujardn conservando los atributos de cada red, las cueles deben coincidir con el perfil
de via descritos el plan de ordenamiento municipal.

ANDEN jisbind bl lohtodinbbinbte

A |

CAS ‘

0,35 ACU
— ALC
PROY. 172

2,02
0,28) 5,51 6,80
ANDEN CALZADA ANTEJARDIN

SECCION @

CARRERA 27D
ESCALA 1:125

Imagen 31. Seccién Transversal

4.1.4.2 Perfil

En el perfil se debe incluir la siguiente informacion:
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Tipo de via: Peatonal, Vehicular Avenida

Longitud real (tuberia), pendiente.

Diametro de la tuberia, en pulgadas.

Presion de trabajo de la tuberia, en metros columna de agua (mca).

Tipo de pavimento o superficie sobre la que va el proyecto de acueducto, indicando si hay
cambios de la misma.

Abscisa y cota del terreno en las estaciones o deltas.

Linea piezométrica (trazo punteado).

Abscisa de los accesorios de la red.

Cota de entrada y salida de tanques y estaciones hidrdulicas (si los hubiere).

Los perfiles se deben dibujar en una Unica cuadricula acotada.

Los perfiles del proyecto deberdn presentarse, con una proporcion de escalas horizontal (H):
vertical (V) de 1:1 a 1:10.
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Detallar los cruces con otros servicios o estructuras especiales.

En el caso de las redes matrices, conducciones e impulsiones, la planta y el perfil del
proyecto deberan presentarse en el mismo plano.

Indicar en los perfiles las valvulas de purga y ventosa.

Se deben dibujar los accesorios de empalme identificando las redes del proyecto como las
existentes tal como se especifica en el apartado 3.9

4.1.5 Informacién Anexa a proyectos de Alcantarillado

4.1.5.1 Planta

El plano en planta, de las redes y sistemas de alcantarillado debera contener la siguiente
informacidn:
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Esquema o plano de localizacién geografica del proyecto con coordenadas reales.

Notas generales

Esquemas de cimentaciones y esquemas de aliviaderos.

Detalle de las referencias materializadas en el terreno (mojones) a una escala adecuada.
Cuadro de camaras (pozos) en cada planta, anotando las coordenadas (N, E, cota Terreno y
Cota Batea) y profundidad.

Secciones transversales de las vias con su orientaciéon (NW, NE, SW, SE) entre paramentos,
indicando las dimensiones de los elementos que la componen (andenes, zonas verdes,
antejardines, calzada, separadores, cunetas, etc.) y la posicion de las redes en operacién y
en disefio de todos los servicios.

En la planta se colocaran los textos correspondientes a las cotas de terreno y las cotas de
batea de las tuberias que entran y salen de las cdmaras de inspeccién.

Las convenciones de dibujo de los elementos de red en secciones transversales se dibujaran
conservando los atributos de cada red.

Trabajar la planta en escala 1:1000 u otra mds adecuada de acuerdo con el tamafo del
proyecto.
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2546

2544

2542

POZO No GZ

COTA
RAZANTE

Pz 4

N
=
N
N

2543.90
2543.60

COTA
BATEA

2542.70
254269
2542 396
2542.30

ABSCISA

KO0+045.19| 2542.396 | 2543.64
K0+050.69| 2542.36

K0+000

LONGITUD

PENDIENTE Leje=45.19m Lr=43.99m P=0.65% 20" PVC Leje=5,50m Lr=4.30m
DIAMETRO P=0.65% 20" PVC

CORTE

1.2

1.21
1.24
1.24
1.24
1.30

PERFIL LONGITUDINAL TRAMO Pz 2, Pz3, Pz4 LONG=50.69m

Imagen 32.Perfil de alcantarillado
4.1.5.2 Perfiles

En el perfil se debe incluir la siguiente informacion:

e Perfil natural del terreno o de la rasante de la via por el eje de la tuberia.

e Cota de terreno en el eje de la camara, en metros sobre el nivel del mar.

e Cotas de batea, en el eje de la cdmara, de la entrada y de la salida de la misma.

e Longitud entre ejes de cdmaras de inspeccién, en metros.

e Pendiente de la tuberia, en porcentaje.

e Didametro de la tuberia, en pulgadas o dimensiones de la seccién (box) en metros.

e Tipo de cimentacion.

e Tipo de pavimento o piso por el que va el alcantarillado indicando los cambios del mismo.

e (Camaras de inspeccidn con su numero.

e La informacion debe presentarse en forma tabulada debajo de los perfiles para mayor
claridad e interpretacion de la misma.

e Indicar la direccion de los flujos.

e Dibujar en los perfiles a escala, la linea que representa la clave y la batea de la tuberia.

e Los perfiles podran presentarse, con una proporcion de escalas horizontal (H) : vertical

e (V)de1:1a1:10 u otras escalas que den claridad de lectura e interpretacion.

e Detallar los cruces con otras redes o estructuras especiales.

e Se deben dibujar adicionalmente las cdmaras de empalme con las redes del proyecto como
las existentes identificandolas como se especifica en el apartado 3.9

e Enlos aliviaderos, indicar la longitud y la pendiente de la canuela.
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4.1.6 Informacion Complementaria para Urbanizaciones

Los planos con todas las modificaciones o ajustes surgidos durante la construccion, se deberan
entregar teniendo en cuenta ademas de las consideraciones anteriores para planta y perfil de las
redes, las siguientes:

Cuando se construyen urbanizaciones se debe incluir el cuadro respectivo de dreas de lotes,
manzanas, vias, zonas verdes, etc.

Tabla 10. Areas para Proyectos Urbanisticos

CUADRO DE AREAS

AREA BRUTA LOTE 4 562,00 m2
AREA A CEDER POR VIAS 1 106,00 m2
AREA NETA LOTE 3 456,00 m2
NOMERO DE BLCQUES 3
NOMERO DE VIVIENDAS 120
NOMERO DE PARQUEADEROS 25

AREA POR APARTAMENTO 54,00 m2
INDICE DE OCUPACION 24.5%
AREA CONSTRUIDA EN 1° PISO 863,94 m2
AREA CONSTRUIDA EN PISOS SUPERIORES 6 600,40 m2
AREA CONSTRUIDA EN SERVICIOS COLECTIVOS 131,34 m2
AREA TOTAL LIBRE 2 592,06 m2
AREA TOTAL CONSTRUIDA [7 464.34 m2

Se debe presentar en Planta la informacidn correspondiente a los tramos de expansién
construidos y empalmes identificando claramente las redes existentes e instaladas™®.

En los Perfiles se debe dibujar Unicamente los tramos mostrados en la planta y que se
construyeron como los de empalmes, claramente diferenciados.

Las camaras construidas y de empalme se deben identificar con su respectivo acotado tal
como se especifica en el apartado 3.9

Actualizar la informacion correspondiente a cota terreno, cota proyecto, material, longitud,
pendiente, diametro, cimentacidn de la tuberia que contiene el cuadro del perfil, basandose
en la informacién que se tiene en los cuadros correspondientes a la referenciarian.

Se debe incluir la Seccidon Transversal de la via acotada con el ancho de andenes, zonas
verdes, separadoras y calzadas; localizando espacialmente las tuberias de las redes objeto
del proyecto.

11 Ver apartado 3.9. Redes, Accesorios y Estructuras Existentes como puntos de Empalme.
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SECCION D—-D

N—W S—-E
\\ //

j_,OD - 1,00 6,00 1,00 1,0_O_
e e
Andén 7 Verde Rasante Definitiva 7 Verde Andén

:_L C). _ 0O
QL ACU ALC_PL ALC_SA
— O o

1,00 11,00

Imagen 33. Seccién Transversal

e Se deberd incluir un cuadro de Localizacion de Camaras de inspeccién, sumideros,
aliviaderos y estructuras construidas.

e Se debe incluir el Cuadro de Puntos de Control Topografico con la identificacién y
coordenadas de los puntos de amarre topografico.

e Dibujar el Norte

e Incluir cuadro de convenciones

e Colocar observaciones o notas aclaratorias si son necesarias

e Presentar el plano segun las especificaciones del rétulo para proyectos externos.

5. REHABILITACION O REPOSICION

En el caso que el proyecto tenga como objeto la rehabilitacion de estructuras o reposicion de
accesorios, el contratista deberd presentar planos de esquinas elaborados a partir de
georreferenciacién topografica con brdjula, cinta, altimetro y GPS!? cuando estos son distantes y
aislados unos de otros o a través de levantamiento topografico si asi lo considera la interventoria y
esta expreso en las actividades del contrato, anexando el registro de las caracteristicas fisicas y
operativas y de georreferenciacion del elemento en los formatos para planos o cuadros de esquina
tamanfio carta u oficio y en las fichas de registro de Catastro de Valvulas e Hidrantes o de Pozos y
Sumideros, segun lo establecido en este manual.

12 Equipos previamente calibrados y georreferenciados a placas de coordenadas de EMPOPASTO S.A. E.S.P.
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PROCESO: GESTION DE LA INFORMACION IN-MA-02 3

VIGENCIA
29-May-19

a. Plano Record de Esquina

Una esquina es una representacion grafica a escala, en coordenadas reales de las vias, paramentos
y nomenclatura vial, en el cual se localizan los accesorios de la red de acueducto y estructuras de la
red de alcantarillado existentes e instalados o construidos, destacando los atributos maés relevantes
de cada elemento.

La esquina record debera contener la informacién relativa a los accesorios en los formatos para
planos tamafio carta u oficio debidamente rotulado y detallada como prosigue a continuacion:

e (Cddigo del accesorio o estructura.

e Didmetro de las redes (sobre la cual el accesorio o estructura presta su servicio).

e C(Clase de material de la tuberia

e Tipo de accesorio o estructura.

e Fecha de instalacion.

e Localizacion Relativa de cada accesorio obtenida por triangulacion con cinta (Respecto a por
lo menos dos puntos fijos — Centro de Tapa Pozo Alcantarillado Existente, Centro Tapa
Vidlvula Existente, Centro Cabezote de Hidrante Existente, Centro tapa Sumidero Existente,
Vértice Paramento de Manzana Existente).

e Azimut o Rumbo magnético de la triangulacién entre los puntos.

e Elevacion del terreno obtenida por Altimetro.

e Profundidad de los accesorios y de las redes visibles.

e Coordenadas planas obtenidas por GPS.

e Firma del Topdgrafo, Contratista que ejecutd la obra y del Interventor.
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Imagen 34. Formato Carta Para Record de Esquina

b. Formatos de Registro de campo

Ademas de los respectivos planos de obra construida se debe anexar informacién referente al
trabajo de campo y complementaria al plano de redes de acueducto y alcantarillado de obra final,
detallando accesorios, estructuras y tramos de tuberias instaladas en el proyecto.

Para ello se han elaborado formatos que deben ser completamente diligenciados, cuya informacion
debe ser relacionada y concordante con el plano, en ellos se destacan caracteristicas fisicas,
operativas de los elementos y redes del sistema de acueducto y/o alcantarillado como su
localizacidn espacial por coordenadas planas e informacion atributiva relevante.

Se debe entregar un archivo Excel digital con el nombre de formatos con la informacién

TOTALMENTE DILIGENCIADA y debe contener los atributos por cada estructura y/o accesorio
instalado como se muestra en las siguientes tablas.
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é EMPO NOMBRE DEL PROGRAMA:
MANUAL PARA LA PRESENTACION DE PLANOS DE PROYECTO Y OBRA
e pATA 160D 18 vids CONSTRUIDA PARA REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
, . CODIGO VERSION VIGENCIA
PROCESO: GESTION DE LA INFORMACION IN-MA.02 3 26.May-19
EMPOPASTO S.A.E.S.P
MOMERE DEL FORMATC: HIT 8912008565
Q ;ENPO,“ elt ol IDENTIFICACION DEL PROYECTO
) PROCESO: GESTION DE LA INFORMACION Tl\?::ﬁsl; VER?":'N "::i':f;ﬂ
{Nombre del proyecte - Urbanizacién o Barrio)

[Entidad Cantratante u . Die Contrata)

TIPO: A:ueﬂu[tu:|:| AI:antar\IIaduP\uvial:l:l A\[an:arilladu&anitarin:l:l AI[antariHaduCDmbinadul:l Otro [Especifiquel:
OBJETO: Reposicion l:l Rehabilitacién l:l Expansion l:l Otro [Especifique)

CONTRATISTA:

{Mombre y Firma Urbanizador, Constructor o Contratista de la empress) Direccién Teléfona Correo Electrénico
INGENIERO RESIDENTE:

{Hombre y Firma del Ingeniero de Obra- Matricula Profesional) Direccién Teléfona Correo Electrénico

TOPGGRAFD:
{Mambre y Fitma del Topgrato- Maticula Frofesional) Diraccién Teléfona Correo Elactrénico
DIBUJANTE: [Mombre y Firma del Topdarako- Matriculs Frofesional) Diraccién Teléfona Correo Elactrénico

INTERVENTOR:
[Mambre y Fitma del Ingeniera Interventar- Matriculs Profesional] Diraccién Teléfona Correo Electrénico

Imagen 35. Formato de Identificacién del Proyecto

Tabla 11. Formato de Catastro de Tuberias Alcantarillado
CATASTRO DE TUBERIAS DE ALCANTARILLADO

Descripcion Tema | comprende la informacion fisica de cada tramo de tuberia que posee la red de

alcantarillado (Se debe incluir los tramos a Sumideros y a Cajas de inspeccién domiciliarias)

Geometria: Linea
CAMPO DESCRIPCION FORMATO
TRAMO INICIAL Indica la identificacion del pozo donde Inicia TEXTO
TRAMO FINAL Indica la identificacion del pozo donde finaliza TEXTO
MATERIAL indica el material con el que se construyé el tramo TEXTO
DIAMETRO Indica el didametro de la tuberia en pulgadas TEXTO
TIPO Indica el tipo de alcantarillado; pluvial, sanitario o combinado TEXTO
CoMPONENTE O | e e ene tmpar | 7010
final de vertimiento)
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CONSTRUIDA PARA REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

j j CODIGO VERSION VIGENCIA
PROCESO: GESTION DE LA INFORMACION IN-MA-02 3 29-May-19
CLASE DUCTO Corresponde a,I tipo de est.ructura hidraulica que se utiliza en cada proceso (Box TEXTO
Culvert, Tuberia, Canal Abierto)
PENDIENTE Corresponde a la pendiente longitudinal del tramo NUMERICO
ZRASANTE DE Corresponde a la altura en Metros sobre el nivel del mar de la rasante del tubo NUMERICO
ENTRADA de entrada
ZRASANTE DE SALIDA Corres.ponde a la altura en Metros sobre el nivel del mar de la rasante del tubo NUMERICO
de Salida
ZCLAVE DE ENTRADA Corresponde a la altura en Metros sobre el nivel del mar de la clave del tubo de NUMERICO
entrada
ZCLAVE DE SALIDA g;ir(rjzsponde a la altura en Metros sobre el nivel del mar de la clave del tubo de NUMERICO
PROFUNDIDAD BATEA | Corresponde a la profundidad de la batea del tubo medida en metros desde la
NUMERICO
ENTRADA cota rasante
PROFUNDIDAD BATEA | Corresponde a la profundidad de la batea del tubo medida en metros desde la
NUMERICO
SALIDA cota rasante
DESCRIZ(;IS;V DELA Corresponde a la descripcidn de la ubicacién de la obra TEXTO
FUENTE Corresponde al nimero del contrato (Ejm. CO 152 DE 2017) TEXTO
SUPERFICIE Indica Ila supervise de te'rreno donde se instald el tramo (Concreto, Asfalto, TEXTO
Adoquin, Zona Verde, Tierra)
FECHA DE . . . , , ~
INSTALACION Indica la fecha cuando se instalé la tuberia (Dia/Mes/Afio) FECHA
Indica el proceso constructivo llevado a cabo en la instalacion de la tuberia
TIPO DE INSTALCION | (Instalacion con apertura de zanja, Renovacion o rehabilitacion sin zanja, TEXTO
Construida in situ)
Indicar Sl o NO la tuberia se encuentra certificada de acuerdo con el Reglamento
CERTIFICADO DE . . L. L.
Técnico de Tuberias Resolucién MAVDT 1166 de 2006 y Resolucion MAVDT 1127 TEXTO
TUBERIA
de 2007 o las que hagan sus veces.
NUMERO DE En caso de que la tuberia se encuentre certificada indicar el nimero de TEXTO
CERTIFICADO certificacidn de la tuberia.
ORGANISMO CERT Non.wk.Jre Q,Razon social dellorganlsmo que ,reallza servicios de evaluacién y TEXTO
certificacion de la conformidad de la tuberia.
NUMERO DE LOTE Indicar el nimero del lote del fabricante al cual pertenece la tuberia. TEXTO
FABRICANTE TUBERIA Nombre’ o Razén social de la empresa fabricante o empresa importadora de TEXTO
la tuberia.
NIT DV Numero de |dent|f|cac'|on tributaria y digito delverlflcauon de la empresa TEXTO
- fabricante o empresa importadora de la tuberia.
OBSERVACIONES Se incluyen las observaciones adicionales de la inspeccién al pozo TEXTO
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NOMBRE DEL PROGRAMA:

MANUAL PARA LA PRESENTACION DE PLANOS DE PROYECTO Y OBRA
CONSTRUIDA PARA REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

cODIGO

PROCESO: GESTION DE LA INFORMACION IN-MA-02

VERSION
3

VIGENCIA
29-May-19

Tabla 12. Formato de Catastro de Pozos

Descripcion Tema

CATASTRO DE POZ0OS

Comprende la informacion fisica de cada pozo o recamara que posee la red de

alcantarillado

Geometria: Punto - Bloque
CAMPO DESCRIPCION FORMATO
ID Unico numero de identificacién de cada tramo TEXTO
DIRECCION Corresponde a la nomenclatura de la ubicacidn en la ciudad de pasto TEXTO
ESTRUCTURA Corresponde al tipo de estructura construida (Pozo, Aliviadero, Caja) TEXTO
FORMA ESTRUCTURA ;ZZ;;Z?,T:: sslslefg;\;a de la estructura construida (Cilindrica, Cdnica, TEXTO
DIAMET;?(;JZI(;ITERNO Indica el didmetro interno de la estructura en metros TEXTO
MATERIAL Corresponde al material de construccion del pozo TEXTO
POZO INICIO Indica si el pozo hace referencia al pozo inicial de un tramo SI/NO TEXTO
TIPO Indica el tipo de alcantarillado; pluvial, sanitario o combinado TEXTO
TIPO TAPA Indica el tipo de material de la tapa del pozo (Concreto, Metalica, Plastica) TEXTO
DIAMETRO TAPA Indica el diametro de la tapa en metros TEXTO
PROFUNDIDAD (Mts) | Indica la profundidad de la estructura en metros NUMERICO
CANUELA Indica si posee cafiuela si 0 no TEXTO
PASOS Indica si posee pasos si 0 no TEXTO
CAIDA Indica si posee caida si 0 no TEXTO
ESMALTADO Indica si estd esmaltado si o no TEXTO
SUPERFICIE I:;I(i):auIl’i’s;g:arfi/c;?d:te:ieerrrrzr;o donde establece el pozo (Concreto, Asfalto, TEXTO
NRO TUBOS Corresponde al numero de tubos que llegan al pozo NUMERICO
COTA DE FONDO (eistrrruecstpz]cizde a la altura en Metros sobre el nivel del mar del fondo de la NUMERICO
NORTE Corresponde a la coordenada Norte del Pozo NUMERICO
ESTE Corresponde a la coordenada Este del Pozo NUMERICO
ZTERRENO Corresponde a la altura en Metros sobre el nivel de la tapa del pozo NUMERICO
FUENTE Corresponde al nimero del contrato (Ejm. CO 152 DE 2017) TEXTO
FECHA DE INSTALACION | Indica la fecha cuando se construyé el pozo FECHA
OBSERVACIONES Se incluyen las observaciones adicionales de la inspeccién al pozo TEXTO
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cODIGO

PROCESO: GESTION DE LA INFORMACION IN-MA-02

VERSION
3

VIGENCIA
29-May-19

Tabla 13. Formato de Catastro de Sumideros

CATASTRO DE SUMIDEROS

Descripcion
Tema Comprende la informacion fisica de cada sumidero instalado o que este dentro del proyecto
Geometria: Punto - Bloque
CAMPO DESCRIPCION FORMATO
ID Unico numero de identificacién del sumidero TEXTO
TIPO Ezjrizgs?;)an:;s::;}?o de sumidero; Rejilla de Fondo, Rejilla Lateral, Rejilla Combinada, TEXTO
SELLO Corresponde al sello hidraulico del sumidero; codo o vertedero TEXTO
HIDRAULICO
TIPO TAPA Corresponde al tipo de tapa del sumidero; metalico, concreto o sin tapa TEXTO
TIPO REJA Corresponde al tipo de reja del sumidero; metalica o concreto TEXTO
ANCHO Indica el ancho del sumidero en metros NUMERICO
LARGO Indica el largo del sumidero en metros NUMERICO
PROFUNDIDAD | Indica la profundidad del sumidero en metros NUMERICO
MATERIALES Corresponde al material de construccidn del sumidero; mamposteria o concreto TEXTO
ACCESORIOS Indica caracteristicas de los accesorios correspondientes al sumidero TEXTO
ESTE Corresponde a la coordenada Este NUMERICO
NORTE Corresponde a la coordenada Norte NUMERICO
COTA TERRENO Sg;;iisizr;dseozrlz :Ilttuerrziee:ol\l/laeli:usciﬁ:g el nivel del mar a la cual se encuentra NUMERICO
COTA BATEA Corresponde a la altura en Metros sobre el nivel del mar de la batea del sumidero NUMERICO
FUENTE Corresponde al numero del contrato (Ejm. CO 152 DE 2017) TEXTO
INSE/E‘(L::?ION Indica la fecha de instalacion de la estructura FECHA
OBSERVACIONES | Se incluyen las observaciones adicionales la acometida domiciliaria TEXTO

Tabla 14. Formato de Catastro Cajas de Inspecciéon Domiciliaras

CATASTRO CAJAS DE INSPECCION DOMICILIARIAS
Descripcion
Tema Comprende la informacion fisica de cada camara o caja destinada para la inspeccion y limpieza de
la tuberia de recoleccion, ubicada en el interior de un inmueble.
Geometria: Punto - Bloque
CAMPO DESCRIPCION TIPO DE DATO
ID Unico nimero de identificacién de la cada caja de inspeccién TEXTO
NORTE Corresponde a la coordenada Norte NUMERICO
ESTE Corresponde a la coordenada Este NUMERICO
TIPO TAPA Indica el tipo de material de la tapa de la caja de inspeccién TEXTO
MATERIAL Corresponde al material con el cual se fabricé la caja de inspeccién TEXTO
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MANUAL PARA LA PRESENTACION DE PLANOS DE PROYECTO Y OBRA

Tabla 15. Formato de Catastro de Tuberias Acueducto

Descripcion

CATASTRO DE TUBERIAS DE ACUEDUCTO

Tema Comprende la informacion fisica de cada tramo a presion de tuberia que posee la red de
acueducto (Se debe incluir tuberias domiciliarias)
Geometria: Linea
CAMPO DESCRIPCION FOR(I)VI AT
MATERIAL Corresponde al material de la tuberia o ducto reportado TEXTO
TIPO DUCTO Cc,JrrespondelaI tipo de estructura hidraulica que se utiliza en cada proceso (Canal, TEXTO
Tunel, Tuberia)
SECCION Indica el tipo de la seccion transversal (Diametro Nominal cuando es tuberia Circular, TEXTO
TRANSVERSAL | drea Promedio, estructuras tipo box culvert)
DN_MM Didmetro. Indica el diametro nominal de la tuberia en milimetros NUMERO
DN_PLG Didmetro. Indica el didametro nominal de la tuberia en pulgadas. TEXTO
AREA ST Area seccion transversal. Indica el drea interna del corte transversal del canal, debe NUMERO
expresarse en metros cuadrados
DINT_MM Diametro. Indica el diametro real interno de la tuberia en mm NUMERO
Corresponde al Proceso del servicio Acueducto del cual se esta reportando la
PROCESO . L. L. . TEXTO
Informacién (Aducciéon, Conduccién, Red Matriz, Red Menor)
TIPO DE Indica el proceso constructivo llevado a cabo en la instalacidn de la tuberia (Instalacion TEXTO
INSTALCION con apertura de zanja, Renovacion o rehabilitacion sin zanja, Construida in situ)
PROF_INI Corresponde a la Profundidad Inicial de la tuberia en metros hasta la clave del tubo NUMERO
PROF_FIN Corresponde a la Profundidad Final de la tuberia en metros hasta la clave del tubo NUMERO
PN Presién Nominal de la Tuberia en bares NUMERO
FUENTE Corresponde al nimero del contrato (Ejm. CO 152 DE 2017) TEXTO
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PROFUNDIDAD | Indice la profundidad de la estructura en metros NUMERICO
ANCHO Corresponde al ancho en metros de la caja de inspeccidn NUMERICO
LARGO Corresponde al largo en metros de la caja de inspeccion NUMERICO
CANUELA Indica si posee cafiuela si o no TEXTO
ESMALTADO | Indica si estd esmaltado si o no TEXTO
TIPO_ALC Indica el tipo de alcantarillado; pluvial, sanitario o combinado TEXTO
COTA .Corresp.c:nde a la altura en Metros sobre el nivel de la tapa de la caja de NUMERICO
TERRENO inspeccién
BATEA Corresponde a la altura en Metros sobre el nivel del mar de la batea del tubo NUMERICO
ENTRADA de entrada
BATEA SALIDA | Corresponde a la altura en Metros sobre el nivel del mar del tubo de salida NUMERICO
FECHA Corresponde a la fecha de instalacidn de la caja de inspeccién FECHA
INSTALACION P ) P
FUENTE Corresponde al nimero del contrato (Ejm. CO 152 DE 2017) TEXTO
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PROCESO: GESTION DE LA INFORMACION IN-MA-02 3 29-May-19
FECHA DE . N L. , , ~
INSTALACION Indica la fecha en la cual se realiz6 la instalacion de la tuberia. (Dia/Mes/Afio) FECHA
CERTIFICADO DE Indicar SI 6 NO la tuberia se encuentra certificada de acuerdo con el Reglamento
Técnico de Tuberias Resolucion MAVDT 1166 de 2006 y Resolucion MAVDT 1127 de TEXTO
TUBERIA
2007 o las que hagan sus veces.
NUMERO DE En caso de que la tuberia se encuentre certificada indicar el nimero de certificacion de TEXTO
CERTIFICADO | la tuberia.
ORGANISMO | Organismo de certificacion del producto. Nombre o Razdn social del organismo que
. .. L. [ . , TEXTO
CERT realiza servicios de evaluacion y certificacién de la conformidad de la tuberia
NUMERO DE , . , . ,
v LOTS Numero del lote. Indica el nimero del lote del fabricante al cual pertenece la tuberia TEXTO
FABRICANTE Fabricante de la tuberia. Nombre o Razdn social de la empresa fabricante o empresa
. , TEXTO
TUBERIA importadora de la tuberia.
NIT DV Numero sie identificacion trlbutarJa y digito de verificacidn de la empresa fabricante o TEXTO
- empresa importadora de la tuberia.
OBSER\QACIONE Se incluyen las observaciones adicionales de la inspeccion al tramo TEXTO
Tabla 16. Formato de Catastro de Valvulas
T CATASTRO DE VALVULAS
Tema Comprende la informacién fisica de cada Valvula del Sistema de acueducto
Geometria: Punto - Bloque
CAMPO DESCRIPCION FORMATO
ID Unico nimero de identificacién de la vélvula TEXTO
TIPO VALVULA Corresponde al tipo de vélvula (Compuerta, Mariposa, Globo, Otro) TEXTO
Corresponde a la funcion de la valvula de operacion dentro del sistema (Interconexion,
FUNCION Apertura / Cierre, Hidrante, Purga, Ventosa, Reguladora de Presidn, Reguladora de TEXTO
Nivel, Reguladora de Caudal, Vélvula ancipadora de golpe de aire, valvula de alivio)
MATERIAL Corresponde al material de la valvula reportada TEXTO
DIAMETRO . L. .
NOMINAL Indica el diametro nominal en pulgadas NUMERO
FABRICANTE Corresponde al fabricante de la valvula. TEXTO
MODELO Corresponde al modelo de la valvula TEXTO
PROFUNDIDAD
. Indi . . . £
CABEZOTE (Mts) Profundidad al cabezote. Indica la profundidad de la vélvula al cabezote en metros NUMERO
Sg’:;f: Indica el sentido de cierre de la valvula (Horario, Antihorario, No aplica) TEXTO
NVUELTAS Indica el nimero de vueltas necesarias para cerrar/abrir la valvula. NUMERO
CABEZOTE Corresponde a la forma del cabezote de la valvula (Cuadrada, Triangular, Otro) TEXTO
ALOJAMIENTO Corresponde a la estructura donde se encuentra alojada la valvula. (Cuadrada, TEXTO

Tuberia, Cdmara Ladrillo, Cdmara Reforzada)
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j j CODIGO VERSION VIGENCIA
PROCESO: GESTION DE LA INFORMACION IN-MA-02 3 29-May-19
TAPA Indica el tipo de material de la tapa de la valvula (Concreto, Metalica Chorote, Metalica TEXTO
Circular Convencional, Plastica, Tapa seguridad, Tapa Aro /Contraaro, Otro)
SUPERFICIE Indica la superflue de terreno donde establece la vélvula (Concreto, Asfalto, Adoquin, TEXTO
Zona Verde, Tierra)
DIRECCION Indica la direccién donde se encuentra la valvula TEXTO
NORTE Corresponde a la coordenada Norte NUMERO
ESTE Corresponde a la coordenada Este NUMERO
COTA L . NUMERO
ACCESORIO Corresponde a la altura en M.S.N.M. del terreno donde esta ubicado el accesorio
COTATERRENO | corresponde a la altura sobre el nivel del mar de la vélvula NUMERO
FECHA . R ., .
INSTALACION Indica la fecha en la que se realizé la instalacion de la valvula FECHA
FUENTE Corresponde al numero del contrato (Ejm. CO 152 DE 2017) TEXTO
OBSERVACIONES | Se incluyen las observaciones adicionales de la inspeccion de la valvula TEXTO

Tabla 17. Catastro de Hidrantes

CATASTRO DE HIDRANTES
Descripcion Tema | ¢,y prende la informacion fisica de cada Hidrante encargado de suministrar gran cantidad de
agua en poco tiempo
Geometria: Punto - Bloque
CAMPO DESCRIPCION FORMATO
ID Unico identificador alfanumérico del hidrante TEXTO
TIPO HIDRANTE Indica que tipo de hidrante es, si es de piso o de columna (Piso, Columna) TEXTO
MATERIAL Indica el tipo de material del que estd constituido el hidrante TEXTO
NRO SALIDAS NUmero de salidas del hidrante NUMERO
DIAM_ENT Corresponde al didametro de entrada del hidrante en pulgadas NUMERO
DIAM_SAL Corresponde al didametro de la salida mayor del hidrante NUMERO
CAPACIDAD Capacidad del hidrante en I/s NUMERO
NORTE Corresponde a la coordenada Norte NUMERO
ESTE Corresponde a la coordenada Este NUMERO
COTA TERRENO Corresponde a la altura sobre el nivel del mar a la que se encuentra el hidrante NUMERO
SUPERFICIE Indica la superficie de terreno donde establece el hidrante TEXTO
DIRECCION Indica la direccién donde se encuentra el hidrante TEXTO
FECHA INSTALACION | Corresponde a la fecha en que se realiz6 la instalacidn del hidrante FECHA
FUENTE Corresponde al numero del contrato (Ejm. CO 152 DE 2017) TEXTO
OBSERVACIONES | Se incluye informacion relevante de la inspeccién del hidrante TEXTO

Pag. 64 de 76

TODA COPIA IMPRESA DE ESTE DOCUMENTO SE CONSIDERA COPIA NO CONTROLADA




EMPOPASTO S.A. E.S.P
NIT 891200686-3

EMPO NOMBRE DEL PROGRAMA:

agua paratoda la vida

MANUAL PARA LA PRESENTACION DE PLANOS DE PROYECTO Y OBRA
CONSTRUIDA PARA REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

cODIGO VERSION

PROCESO: GESTION DE LA INFORMACION IN-MA-02 3

VIGENCIA
29-May-19

Tabla 18. Catastro de Accesorios

CATASTRO DE ACCESORIOS
Descripcion Tema Comprende la informacién de las caracteristicas fisicas de accesorios de la red de acueducto
Geometria: Punto - Bloque
CAMPO DESCRIPCION FORMATO
ID Unico identificador alfanumérico del accesorio TEXTO
TIPO ACCESORIO | Indica el tipo de accesorio reportado (eje: Tee, Cruz, Codo; etc) TEXTO
MATERIAL Corresponde al material del accesorio reportado TEXTO
PROFUNDIDAD Corresponde a la Profundidad del accesorio en m NUMERO
PN Indica la presién nominal del accesorio en bares NUMERO
DIAMETRO Didmetro nominal del accesorio en pulgadas. NUMERO
NORTE Corresponde a la coordenada Norte NUMERO
ESTE Corresponde a la coordenada Este NUMERO
COTA ACCESORIO | Corresponde a la altura en M.S.N.M. del accesorio NUMERO
COTA TERRENO Corresponde a la altura en M.S.N.M. del terreno donde esta ubicado el accesorio NUMERO
FUENTE Corresponde al nimero del contrato (Ejm. CO 152 DE 2017) TEXTO
INS'IE/EE:?ION Indica la fecha en la cual se realizé la instalacién de la tuberia. FECHA

En caso de existir omisiones se anotaran en las observaciones previa autorizacién del interventor
lo cual se avala con las firmas del Topdgrafo, el Constructor y el Interventor.

“Absolutamente todos los atributos deben diligenciarse con la Primera Letra en Mayusculas, sin
tildes ni efies (en su defecto cambiela por la letra n)”.

6. INFORMACION A ENTREGAR

La Empresa considerara que la informacién entregada cumple con los requerimientos especificados
en este manual cuando se cumplan las normas establecidas para su presentacion digital e impresa.

Toda la documentacion impresa se debe entregar mediante oficio de presentacién dirigido al Jefe
de la Seccidn Operativa de Disefos o de Interventoria, segun el caso; indicando el nimero de folios,
de manera completa y ordenada en carpeta tamafio oficio debidamente Identificada, legajada y
numerada; con las memorias carteras de levantamiento debidamente firmadas por topdgrafo,
fichas y planos respectivamente firmada por el Topdgrafo, el Ingeniero o arquitecto contratista e
Ingeniero Interventor; el plano debe anexarse a la carpeta, correctamente doblado y el CD debe
anexarse debidamente rotulado por impresién en la carpeta, y el cual debe incluir las memorias
digitales del proyecto para todos los documentos y DWG para los planos y Fichas.
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a.

Informacion entregar Planos Record

Medio Impreso

La informacién debe ser entregada de manera ordenada, completa y legajada.

Topografia: Cartera de Campo Planimetria, Croquis de la poligonal de amarre indicando la
ubicacidn de las placas, angulos y distancias de la poligonal, Cartera de Cdlculos con los
respectivos errores, tolerancias permisibles y ajustes, Precisiones obtenidas y Coordenadas
ajustadas del levantamiento, Cartera de Campo Altimétrica y Croquis del Circuito de
Nivelacion Cerrada, indicando distancias entre vistas, localizacion del nivel y lecturas en la
mira, Cartera de Cdlculos con los respectivos errores, tolerancias y ajustes, para el
levantamiento topografico del area disefiada o del proyecto construido. Impreso
debidamente firmado por Topdgrafo con Matricula profesional y aprobacidon por
Interventoria.

Formato de Identificacion del proyecto: Informacidn de identificacion del proyecto,
contratista, ingeniero residente, topégrafo, dibujante e interventor, firmado por los
diferentes actores como muestra de su realizacién y revision.

Plano de obra construida (record PLT) o de disefio: En cumplimiento a la presente norma
debidamente firmado, por disefiador o constructor, interventor, topdgrafo y dibujante
segln el objeto del contrato.

Toda la informacidn entregarse completamente diligenciada, en letra legible, numerada vy
debidamente firmada por Topdgrafo profesional, Contratista e Interventor con sus respectivos
numeros de matricula y/o licencia profesional.

Medio Magnético

La informacion en medio magnética debera ser presentada en disco compacto (CD-DVD)
debidamente rotulado y debe contener:
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Topografia: Cartera Digital de Campo Planimétrica, Croquis Digital de la poligonal de amarre
indicando la ubicacidon de las placas, angulos y distancias de la poligonal, Cartera de Digital
de Cdlculos con los respectivos errores, tolerancias permisibles y ajustes, Precisiones
obtenidas y Coordenadas ajustadas del levantamiento, Cartera Digital de Campo Altimétrica
y Croquis Digital del Circuito de Nivelacion Cerrada, indicando distancias entre vistas,
localizaciéon del nivel y lecturas en la mira, Cartera Digital de Cdlculos con los respectivos
errores, tolerancias y ajustes, para el levantamiento topografico del drea disefiada o del
proyecto construido. Cada uno en formato PDF debidamente identificado.

Formato De Identificacidn del Proyecto

Formatos Digitales del Catastro de las Tuberias o redes, en el cual se especifican los
didmetros, materiales, longitudes, cotas de terreno y de las tuberias entre otros aspectos.
Formatos de los Accesorio (valvulas, Hidrantes, y Accesorios) y/o Estructuras (pozos,
sumideros y Domiciliarias).
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Plano record digital de obra construida o de disefio: Archivo del plano record original para
incorporarlo al SIG y archivo del plano record para ploteo con las modificaciones
establecidas en la presente norma (PLT), en formato DXF y/o DWG en version para AutoCAD
20000.

El nombre del archivo Digital se definira de la siguiente manera:

Contrato: CO### Afo que significa contrato de obra nimero del afio.
Proyecto: Acueducto ACU o Alcantarillado ALC

CO###-ARo ACU_SIG.dwg - para plano de Acueducto record original para el SIG
CO###-Afio ACU.dwg - para plano de Acueducto record de ploteo

La informacidn en el CD se organiza en un directorio principal con el nimero del Contrato y Afio,
tipo de Proyecto y Lugar y subdirectorios carpetas que organizan la informacion de la siguiente
manera:

= () €0272-2010 ACU-ALC_PALERMO_ CL18 CR38-39

I2) ARCHIYO RED DE ACUEDUCTO ORIGIMAL

) ARCHIYO RED DE ACUEDUCTO PLOTEO
) CALCULOS DE COORDENADAS DEL LEYANTAMIENTO TOPOGRAFICO

i) FORMATOS DE REGISTRO

Etiquetado del disco Compacto

Los Discos Compactos (CD) se deberan rotular con la siguiente informacion:
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Nombre del Proyecto (Urbanizacion, red o barrio).
Numero y Ao del Contrato.
Contratista
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® |nterventor

Aqua para tods la Vids \

NOMBRE DEL PROYECTO

CONTRATISTA: NOMBRE DEL CONTRATISTA /

INTERVENTOR: NOMBRE DEL INTERVENTOR

NUMERO DE CONTRATO Y FECHA

Imagen 36. Etiquetado del Disco Compacto planos Record

b. Informacidn a entregar Planos de Disefo: solicitudes de disponibilidad de servicios y
bases técnicas para constructores y/o urbanizadores particulares.

Medio Impreso

La informacidn debe ser entregada de manera ordenada, completa y legajada.
PARA EDIFICACION DE USO RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR, INSTITUCIONAL, COMERCIAL E
INDUSTRIAL

e (Carta Catastral: Copia legible Carta catastral del predio, expedida por el Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC) con fecha de expedicion menor a 2 meses de la fecha de la solicitud
de disponibilidad.

e Concepto de Norma Urbanistica: Copia legible del Concepto de Norma Urbanistica,
expedida por Planeacion Municipal con fecha menor a 2 meses a la fecha de la solicitud de
disponibilidad.

e Levantamiento Topografico: georreferenciado al sistema de placas de Empopasto vy
ajustado a la norma de presentacion de planos Resolucidon N2 165/2017, la cual puede ser
consultada a través de la pagina web www.empopasto.com.co. Debe presentarse en medio
fisico y magnético (carteras de coordenadas y nivelacion firmadas por el topdgrafo, copia
tarjeta profesional topdgrafo, certificado de calibracién equipo de topografia.
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PARA PROYECTO URBANISTICO DE USO RESIDENCIAL

Carta Catastral: Copia legible Carta catastral del predio, expedida por el Instituto Geografico
Agustin Codazzi con fecha de expedicidn menor a 2 meses de la fecha de la solicitud de
disponibilidad.

Concepto de Norma Urbanistica: Copia legible del Concepto de Norma Urbanistica,
expedida por Planeaciéon Municipal con fecha menor a 2 meses a la fecha de la solicitud de
disponibilidad.

Levantamiento Topografico: georreferenciado al sistema de placas de Empopasto vy
ajustado a la norma de presentacidn de planos Resolucién N2 165/2017, la cual puede ser
consultada a través de la pagina web www.empopasto.com.co. Debe presentarse en medio
fisico y magnético (carteras de coordenadas y nivelacién firmadas por el topdgrafo, copia
tarjeta profesional topdgrafo, certificado de calibracién equipo de topografia.

Descripcidon Anteproyecto Arquitectdnico: en oficio solicitud en detalle de N2 y tipo de
solucién, N2 de pisos, indicar el uso para cada piso, terraza, sdtano o semisétano.
Constancia de radicacién del Proyecto Urbanistico ante Curaduria urbana del Municipio de
Pasto.

Medio Magnético
La informacidn en medio magnética deberd ser presentada en disco compacto (CD O DVD)
debidamente rotulado y debe contener:
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Plano digital de localizacion paraincorporarlo al SIG y archivo del plano record para ploteo
con las modificaciones establecidas en la presente norma (PLT), en formato DXF y/o DWG
en version para AutoCAD 2014.

Plano digital de arquitectura y fisicos aprobado por curaduria urbana para verificacién
con planos hidrosanitarios.

Planos hidrosanitarios georreferenciados de hidraulico, pluvial y sanitario para
verificacidn de célculos con memorias de la edificacién.

Topografia: Cartera Digital de Campo Planimétrica, Croquis Digital de la poligonal de amarre
indicando la ubicacidn de las placas, angulos y distancias de la poligonal, Cartera de Digital
de Cdlculos con los respectivos errores, tolerancias permisibles y ajustes, Precisiones
obtenidas y Coordenadas ajustadas del levantamiento, Cartera Digital de Campo Altimétrica
y Croquis Digital del Circuito de Nivelacion Cerrada, indicando distancias entre vistas,
localizaciéon del nivel y lecturas en la mira, Cartera Digital de Cdlculos con los respectivos
errores, tolerancias y ajustes, para el levantamiento topografico del drea disefiada o del
proyecto construido. Cada uno en formato PDF debidamente identificado.

Manual de operaciones y mantenimiento se solicita para informar al solicitante sobre el
tiempo y mantenimiento de las redes hidrosanitarias internas.

Memorias de disefio se solicita con el fin de verificar la determinacién de los diametros de
las tuberias, acometidas y tanque de reserva.

Licencia de Curaduria Urbana
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La informacion en el CD se organiza en un directorio principal con la direccidn del proyecto y barrio,
y subdirectorios carpetas que organizan la informacidn de la siguiente manera:

ED_CALLE 20 NRO 20-56 LA RIVIERA
Planc de Localizacién y Detalles
4 Planos Hidrosanitarios
Hidraulico
Pluvial
Sanitario
")’ MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
"1 MEMORIAS DE DISENO
£ PRESUPUESTO
Imagen 37. Organizacion de la Informacion en subdirectorios

Etiquetado del disco Compacto

Los Discos Compactos (CD o DvD) se deberan rotular con la siguiente informacion:
e Nombre del Proyecto (Urbanizacion o barrio).
e Direcciény barrio del Proyecto (Urbanizacién o barrio)
e Nombre del ingeniero disefiador.
e Direcciény barrio (Datos de localizacion oficina ingeniero)
e Teléfonos (Datos para ser contactado)
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.~

EMPO \
w» Agua para toda la Vida
NOMBRE DEL PROYECTO )

DIRECCION Y BARRIO: DATOS DE LOCALIZACION DEL
PROYECTO

\

INGENIERO DISENADOR : NOMBRE DEL INGENIERO /
DIRECCION Y BARRIO: DATOS DE LOCALIZACION DEL INGENIERO

TELEFONOS: DATOS DE CONTACTO

Imagen 38. Etiquetado del Disco Compacto planos Record

7. EVALUACION DE LA INFORMACION

El objetivo que se persigue con la evaluacion, es la verificacidn de la aplicacién de la presente norma
para incorporar finalmente el plano record en el Sistema de Informacién Geografico (SIG), previa
verificacidn visual en campo, ajuste digital en coordenadas, revisidn de carteras de topografia y
documentacién anexa, validando la correlacién y complementariedad de la informacion entre
planos y fichas.

La informacién relacionada en el capitulo anterior se deberd entregar impresa y en medio digital,
completo, ordenado, foliado y legajada, como requisito de obligatoriedad para la INCORPORACION
de los planos y formatos en el Sistema.

Una vez se realice la revision del proyecto de Obra Construida de acuerdo al presente manual se
entregard al Jefe Operativo de Interventoria, el respectivo informe donde se destacan los aspectos
a verificar o corregir y se informara si ha sido posible INCORPORAR o NO el proyecto en el SIG, tanto
espacialmente (plano) como atributivamente (fichas).

El contratista e interventor son responsables de la veracidad de la informacién entregada a
EMPOPASTO S.A. E.S.P., y caso de no ser INCORPORADO, se deberad verificar, corregir y/o completar
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la documentacién y datos para proceder de nuevo a su revisién hasta que se incorpore en el sistema

a satisfaccién de la Empresa.

A continuacidn se observa el formato utilizado para la revisidn de la documentacién y planos de

obra record, con los items especificos de esta norma objeto de revision:

Proyecto:

REVISION No. Afo-Consecutivo

Contrato de Obra Civil N2
Ingeniero Contratista:

Interventor:

Plano magnético:

CUADRO DE REVISION

Izl-)t:;lr:r(rinea Detalle Observacion Evaluaciéon
7 Informacion a Entregar
Oficio de Presentacion del Proyecto
Plano Record de Obra Construida debidamente firmado
Formato de Identificacion del Record debidamente Firmado
Formatos de Catastro de Tuberia
Formatos de Accesorios y/o Estructuras
Cartera del levantamiento y de calculos y ajustes topograficos
debidamente Firmado por el topografo
Informacién en Medio Magnético (CD rotulado) Que contenga
toda la informacidn solicitada
3.2 Contenido del Plano
Cuadro Resumen de accesorios y estructuras instalados
Tabla de Convenciones empleadas
Detalles de Cimentacién
Curvas de nivel, Perfiles Longitudinales y/o Transversales
Cuadro de Coordenadas de Placas de Amarre
3.5 Rétulo para proyectos externos
3.6 Especificaciones Técnicas del Dibujo
36.1 Unidades
3.6.2 Estilo y Tamafio del Texto
3.6.3 Entidades a emplear
3.6.4 Capas para Redes definidas segun el material
3.6.5 Clasificacién de Didametros de tuberia por colores
3.6.6 Clasificacién del Tipo de Red por Estilo de Linea
3.6.7 Acotados
3.6.8 Nomenclatura
3.6.9 Nominacidn de las Capas de Dibujo
3.6.10 Bloques
3.6.10 Atributos

Observaciones Generales:
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La Norma para la presentacién de Planos de Proyecto y Obra Construida para Redes
de Acueducto y Alcantarillado se limita Unicamente a su objeto, la veracidad de la
informacidn y georreferenciacion en terreno de redes, accesorios y demas detalles
que se especifican en la norma y formatos anexos son de absoluta responsabilidad
del Interventor que debe avalar con la firma de los soportes correspondientes.
Interventoria debe revisar en detalle los planos en planta y perfil sujetos a la norma,
una vez aceptados debe hacer entrega de los archivos de los planos y formatos
respectivos organizados en una carpeta al Centro de Informacién Geografica, para
que se incorporen en el sistema.

El Centro de Informacion Geografica inicamente revisara:

Aquellos aspectos de la norma que a través de su cumplimiento permitan izar la
“planta” al SIG, lo cual se certificara en este documento y es requisito de
obligatoriedad para la aprobacién final del plano por parte de la Seccién Operativa de
Interventoria.

Que los planos al incorporarse en el sistema se ajusten espacialmente tanto
planimétrica como altimétricamente al superponer la informacion digital del plano
record con el SIG y que la precisidn atributiva atributos de accesorios y estructuras
sea coherente entre las fichas, el plano digital e impreso.

Aquellas inconsistencias se Informaran mediante el presente documento por parte
de la Seccion Operativa de Interventoria al Interventor de la obra para que se realicen
los procedimientos que dé a lugar.

CUADRO DE EVALUACION

Observacion

PRECISION
ATRIBUTIVA

PRECISION EN
COORDENADAS

DOCUMENTACION

CONCEPTO: El plano_____ INCORPORADO EN EL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO,
de acuerdo con lo establecido en la resolucion 165 de 2006 expedido por la Gerencia

“La Revision detallada y APROBACION de los Planos de Obra Final es competencia y

responsabilidad absoluta del INTERVENTOR y de la Seccion Operativa de Interventoria”
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7.1 FORMATO DE EVALUACION PROYECTOS DE DISENO SOLICITUD DE DISPONIBILIDAD DE
SERVICIOS Y BASES TECNICAS PARA CONSTRUCTORES Y/O URBANIZADORES PARTICULARES

El objetivo que se persigue con la evaluacion, es la verificacidon de la aplicacion de la presente norma
para otorgar la disponibilidad del servicio y/o bases técnicas e incorporar finalmente el plano en el
Sistema de Informacién Geogréfico (SIG), previa verificacién visual en campo, ajuste digital en
coordenadas, revisién de carteras de topografia y documentacion anexa, validando la correlacion y
complementariedad de la informacidn entre planos.

La informacion relacionada en el capitulo anterior se deberd entregar impresa y en medio digital,
completo, ordenado, foliado y legajada, como requisito de obligatoriedad para la INCORPORACION
de los planos y formatos en el Sistema.

Una vez se realice la revision del proyecto de Obra Construida de acuerdo al presente manual se
entregard al Jefe Operativo de Interventoria, el respectivo informe donde se destacan los aspectos
a verificar o corregir y se informard si ha sido posible INCORPORAR o NO el proyecto en el SIG, tanto
espacialmente (plano) como atributivamente (fichas).

El solicitante e interventor son responsables de la veracidad de la informacién entregada a
EMPOPASTO S.A. E.S.P., y caso de no ser INCORPORADO, se debera verificar, corregir y/o completar
la documentacién y datos para proceder de nuevo a su revisién hasta que se incorpore en el sistema
a satisfaccién de la Empresa.

A continuacidn se observa el formato utilizado para la revisidon de la documentacién y planos de
diseio, con los items especificos de esta norma objeto de revision:
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PROCESO: GESTION DE LA INFORMACION copIco VERSION VIGENCIA
’ IN-MA-02 3 29-May-19
EMPOPASTO S.A. E.S.P.
NIT 891.200.686-3
E MPO MNOMBRE DEL FORMATO:

i SOLICITUD DE DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS Y BASES TECNICAS PARA CONSTRUCTORES Y/O URBANIZADORE S

UG LR L l cODIGO VERSION | WIGENCIA

PROCESO: ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO AAFTO1 2 3abrA1g

RADICADD INTERND No.:

CADD INTERND

1. DILIGENCIAMIENTO DEL SOLICITANTE

VISITA TECNICA No: FECHA DE SOLICITUD VISITA TECNICA:
NOMBRE DEL CONSTRUCTOR TELEFONO:
NOMBRE DEL SOLICITANTE TELEFOND
NOMBRE DEL PROPIETARIO: CC:
DIRECCION DE CORRESPONDENCIA: TELEFONO:

CORRED ELECTRONICO:

NOMBRE DEL PROYECTO:

DIRECCION DEL PROYECTO:

SECTOR O BARRIO: No. PREDIAL:

COMUNA:

Il. TIPO DE PROYECTO (marque con una X, una de las seis (6} opciones siguientes, de acuerdo al tipo de proyecto a presentar):

1. EDIFICIO DE USO RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR: Corresponde & una edificacion con una altura constructiva igusl o mayor a 3 pisos con terraza,

sotano o semisdtanc yfo un predic con un area constructiva mayer a 1000m? y de uso estrictcamente habitacional.

2. PROYECTO URBANISTICO DE USQ RESIDENCIAL : Corresponde a un loteo mayor a 5 seluciones de vivienda unifamiliar o bifamiliar,

3. EDIFICIO DE USO INSTITUCIONAL: Corresponde a centros educativos, administrativos, hospitalarios, eclesiasticos, militares, etc.

4. EDIFICIO DE USQ COMERCIAL Y DE SERVICIOS: Corresponde a edificios para actividades comerciales y de senvicio como oficinas, centros

comercizles, bodegas, centro de acopio, etc.

5. EDIFICIO DE USQ INDUSTRIAL: Corresponde a edificios para actividades industriales

6. EDIFICIO DE USQ RESIDENCIAL Y COMERCIAL: Corresponde a edificios para actividades residencizles (tipo 1) y comerciales (tipo 4)

lll. REQUERIMIENTOS DE DOCUMENTACION (Presantar Iz 5n requerida G |a qua correspondaala DILIGENCIAMIENTO EXCLUSIVO DE EMPOPASTO|
clasificacian anterior. S.AES.P.
PARA EDIFICACION DE USO RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR, INSTITUCIONAL, COMERCIAL E INDUSTRIAL (opciones 1, 3, 4,5 ANEXA No. De
o 6) 5l NO Folios
A) Copia legible Carta catastral del predio (Expedida por el Instituto Geografice Agustin Codazzi con fecha de
expedicién menor a 2 meses de la fecha de 13 solicitud de disponibilidad)
B) Copia de Licencia de Construccion ejecutoriada y vigente y copia legible del Concepto de Norma Urbanistica vigente
[Expedida por Planeacién Municipal acorde con el Plan de Ordenamiento Territorial)
C) Levantamiento topografico georeferenciade al sistema de placas de EMPOPASTO S.A. E.S.P y ajustado & I3 norma de
presentacion de planos Resolucion N& 165/2006, la cual puede ser consultada a través de la pagina web
www . empopasto.com.co. Carteras de coordenadas y nivelacion firmadas por el topografo, copia tarieta profesional
topagrafo, certificado de calibracidn equipo de topografia. (presentar en medio fisico y magnético)
D) Descripcion Anteproyecto Arquitectonico (diligenciar formato anexo AA-FT-02)
E) En caso de existir restricciones segin el concepto de norma urbanistica, se requiere la presentacion de un plano
con la ubicacion de las areas del anteproyecto arquitecténico y de los riesgos asociades segln lo contempladeo en el
POT y la Norma Urbanistica.
. .. ANEXA No. De
PARA PROYECTO URBANISTICO DE USO RESIDENCIAL (opcidn 2) .
sl NO Folios
A) Copia legible Canta catastral del predio (Expedida por el Instituto Geografice Agustin Codazzi con fecha de
expedicion menor a 2 meses de la fecha de la solicitud de disponibilidad)
B) Copia legible del Concepte de Norma Urbanistica vigente (Expedida por Planeacion Municipal acorde con el Plan de
Ordenamiento Territorial)
C) Levantamiento topografico georeferenciade al sistema de placas de EMPOPASTO S.A. E.S.P y ajustado & |2 norma de
presentacion de planos Resolucidn N€ 165/2006, Ia cual puede ser consultads a2 través de 13 pagina web
www . empopasto.com.co. Carteras de coordenadas y nivelacion firmadas por el topografo, copia tarjeta profesional
topografo, certificado de calibracion equipo de topografia. (presentar en medio fisico y magnético)
D) Descripcion Anteproyecto Arquitectonico (diligenciar formato anexo AA-FT-02)
E) Planos de anteproyecto urbanistico con la ubicacion de las areas y de los riesgos asociados segln lo contemplado
en el POT y Iz Norma Urbanistica.
INFORMACION SOLICITANTE RECIBIDO POR
Firma Firma:
Nombre: Nombre:
Cédula: Cargo:
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