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1. INTRODUCCION

En busqueda de mejorar los tiempos de respuesta en la atencion a nuestros usuarios: Constructores
y/o Urbanizadores, se definen en este manual procedimientos que nos permiten estandarizar y
manejar la informaciéon de forma rdpida y eficiente.

En este manual se muestran las pautas para la presentacién de planos récord de proyecto y obra
construida para redes de acueducto y alcantarillado, diligenciamiento de formatos que contienen
atributos de las redes, accesorios y/o estructuras y la forma como se debe entregar toda la
informacién actualizada en medio fisico y digital.

A partir de la informacidn entregada se actualizan las redes de EMPOPASTO S.A. E.S.P., en la base
de datos del SIG (Sistema de Informacién Geografica), siendo ésta la fuente principal que provee
informacién actualizada y georreferenciada de los sistemas de acueducto y alcantarillado, con el fin
de visualizary reconocer la informacion de las redes en forma automatica; lo anterior con el objetivo
de:

e Obtener datos e informes de manera parcial, individual o integral.

e Acceso alainformacion de manera rapida, precisa, oportuna y eficaz.

e Simular procesos de funcionamiento de la red fisica para mejorar la toma de decisiones,
impulsar la busqueda de soluciones diversas a problemas reales de la red, reduciendo
riesgos y costos en la operacién y administracién de la misma.

e Apoyar la operacién exitosa de los servicios de cada red para satisfacer necesidades de los
suscriptores.

e Contar con un Unico repositorio de datos permite incrementar la confiabilidad en los
servicios de acueducto y alcantarillado.

Los SIG no son solo una herramienta utilizada para ubicar tuberias y elementos de la red,
actualmente son plataformas completas usadas para entender y optimizar las operaciones. La
informacién que reposa en la base de datos puede ser compartida y visualizada interna vy
externamente de la empresa a través del Geoportal que provee al personal operativo diferentes
mapas en dispositivos web y/o mdvil como apoyo a su trabajo en campo; ahorrando el consumo de
papel, tiempo y agua.
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2. OBIETIVOS

2.1.0BJETIVO GENERAL:

Definir las pautas para la elaboracion de planos récord de proyectos y obra construida para Redes
de Acueducto y Alcantarillado, y generacion de los registros de campo que complementan la
informacién para su incorporacién al Sistema de Informacion Geografica (SIG) contribuyendo en la
toma de decisiones, disefios para expansién, rehabilitacién, reposicién e investigacion en los
sistemas.

2.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS:

e Definir los requerimientos para la elaboracidn de planos de proyecto y obra construida a través
de herramientas de computo para Dibujo Asistido en Computador (CAD) y criterios de
presentacion.

e Difundir entre los Disefiadores, Topdgrafos, Urbanizadores y/o Constructores los parametros de
dibujo, formatos y cuadros adoptados por EMPOPASTO S.A. E.S.P., con el fin de que la
informacién contenida en los planos pueda ser, incorporada y desplegada en la base de datos
del Sistema de Informacion Geografica (SIG) de la empresa.

e Ordenar y simplificar el manejo de la informacion con el fin de optimizar su almacenamiento y
agilizar los procesos de actualizacion.

3. METODOLOGIA
3.1 GENERALIDADES

Con el objeto de estandarizar la informacién entregada por parte de los constructores y/o
urbanizadores, se establecido un manual de presentacion de planos récord de obra construida en el
cual, se demarcan paso a paso como deben dibujarse e imprimirse todos los planos y formatos que
hacen parte integral del presente documento. Entre los requerimientos para la elaboracién vy
aprobacién de planos récord de EMPOPASTO S.A. E.S.P., a través de la Directiva Interna Nro 004 del
22 de Enero de 2019, establece "Adoptar el marco geocéntrico nacional de referencia MAGNA
SIRGAS materializado mediante la nueva red de control geodésico para el municipio de Pasto y se
fijan otras disposiciones” la cual puede ser consultada desde la pagina web
www.empopasto.com.co> Geoportal > Placas de Control Topografico.

Para solicitar el CERTIFICADO PLACAS DE CONTROL GEODESICO este debe ser descargado y
diligenciado teniendo en cuenta el proyecto a georrefenciar y finalmente debe ser radicado en el
centro de documentacion, adjuntando el recibo de pago correspondiente.

Estas coordenadas y alturas entregadas mediante un certificado, servirdn para levantamientos en
fase de disefio y presentacién de planos de obra construida de un Unico proyecto y debera
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presentase una copia del mismo como soporte de la utilizacién de la red geodésica. Se aclara que
las placas de control IGAC de referencia altimétrica y geodésica 2NA2 - N902 - NTP6, no son
certificadas, teniendo en cuenta que estas no son propiedad de EMPOPASTO S.A. E.S.P., por tanto,
solo se da a conocer las coordenadas y alturas en la fecha de posicionamiento y nivelacién.

Simbologia identifica y diferencia un elemento de otro y puede estar acompafiado de un texto que
lo nombray lo caracteriza.

La topologia es relacién posible entre elementos, los principales conceptos topoldgicos que se
utilizan son:

e Nodos: Es un punto en el cual se inicia o termina una linea.

e Arco: Es un segmento de linea que puede unir dos nodos.

e Area: Limite o frontera entre el espacio interno y el espacio externo.

e Relaciones de conectividad: Es la relacidn que hace explicito el alcance entre los nodos y
los arcos que conforman una red. Esta relacién permite hacer seguimiento de un fluido por
dentro de un ducto o cualquier medio conductor, permite hacer seguimiento a través de los
elementos conectados.

e Adyacencia: Es la relacién que permite establecer la ubicacidn de un poligono a la izquierda
o derecha, con respecto a un lado y otro del arco.

e Sentido de Flujo: La direccidn que sigue el fluido para recorrer un arco define la ubicacién
de los poligonos.

Cabe mencionar que en todos los casos el contratista, urbanizador o constructor debe responder
por la calidad de la informacién entregada, en caso de presentarse alguna inconsistencia, el
contratista urbanizador o constructor debe efectuar las correcciones correspondientes a
satisfaccién de EMPOPASTO S.A. E.S.P; el interventor o supervisor de la obra se hace directamente
responsable ante EMPOPASTO de validar la informacidn proporcionada por el contratista,
urbanizador o constructor y debe velar por el cumplimiento de la presente norma.

Software utilizado se debe digitalizar en AutoCAD en una versién no superior a 2014, usando sus
dos entornos de trabajo, el Espacio de Modelo, donde se crean, editan y modifican los elementos
del plano y el espacio de disefio de impresién o presentacién, donde se configura la totalidad del
proyecto (detalles, cuadros, textos, tipos de linea y espesor y plantas/Perfiles generales). (Ver
Imagen 1)

En los planos se debe organizar la informacién a imagen y semejanza de lo existente, aquellos
elementos fisicos de las redes de acueducto y alcantarillado que cumplen una funcion especifica

dentro de la operacién y poseen informacidn gréfica que representa los accesorios y/o estructuras
(tramos de redes, cdmaras, sumideros, domiciliarias, Tee, Uniones, Valvulas, Hidrantes, etc.) y no
grafica que nombra vy caracteriza fisicamente los elementos de forma cualitativa y
cuantitativamente en forma Unica (Atributos de cada accesorio y/o estructura); ademas de dibujar
todos aquellos detalles urbanisticos que permitan su ubicacidn, como los paramentos de las
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construcciones, zonas verdes, parques, vias, nomenclatura vial y las curvas de nivel que reflejan la
topografia del terreno, entre otros aspectos.

Modelo es el espacio de 7
trabajo por defecto en el S/,
que se dibuja a escala P TN
1:1.

Presentacion es el espaciode = PERFILLONGTUGINAL £ - TRAWO 50+ 000 Ak K0-474 39
Papel, en el que se definen las
distintas presentaciones con

rétulos, se crean ventanas
graficas para escalar detalles
del dibujo.

IO
EERRIRRLILIRLS

RN ]

Imagen 1. Espacios de Trabajo

3.2 CLASE Y CONTENIDO DE PLANOS

De acuerdo al tipo de proyecto contratistas, disefiadores, urbanizadores y/o constructores deberan
suministrar los respectivos planos impresos y digitales, con informacidn veridica obtenida de los
levantamientos topograficos, proveniente del terreno, con las normas referidas en el presente
manual. Dependiendo del tipo de proyecto definido en el objeto del contrato, se definen los
siguientes tipos de planos de Acueducto y Alcantarillado:

e Planos de Topografia.
e Planos de Replanteo.
e Planos de Disefio.

e Planos Estructurales.

e Planos de Detalle de Estructuras y/o Empalmes de Redes.
e Perfiles Longitudinales y/o Secciones Transversales.

Los planos deben contener:

e Cuadro de Coordenadas de Placas de Amarre: |dentificando su ubicacion.
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Cuadro resumen de accesorios y/o estructuras proyectados o instalados: numerados de
acuerdo al plano, con sus respectivas coordenadas: norte, este, cota terrena, cota del
accesorio o estructura y profundidad.

Detalles de cimentacion: De estructuras hidrdulicas, tuberias, accesorios y recubrimientos
especiales.

Perfiles Longitudinales y/o Secciones Transversales: |os ejes identificaran el abscisado (que
debe identificarse también en la planta), las cotas de terreno y de las tuberias (batea o clave)
como también de las estructuras y/o accesorios, ademas se debe acotar en las redes el
material, diametro, longitud, la relacion didametro-espesor (RDE) o Clase y la pendiente en
porcentaje (%); la escala vertical debera exagerarse.

Planta: Los planos se deben dibujar con la respectiva cuadricula de coordenadas y curvas
de nivel, obtenidas de los levantamientos Topograficos referenciado a Coordenadas reales,
definidos por la Red de Puntos de Control Topografico de EMPOPASTO S.A. E.S.P,, las
unidades de medida lineal seran metros y las angulares los grados sexagesimales; se deben
levantar y dibujar adicionalmente detalles alrededor de la obra como vias y paramentos con
su respectiva nomenclatura. Las redes de acueducto y alcantarillado, deben identificarse y
acotarse debidamente especificando su empalme a las redes existentes, los accesorios y/o
estructuras se deben insertar a partir de los bloques de la libreria respectiva?, los cuales
podrdn ser escalados buscando mejorar la presentacion, en estos bloques se debe
diligenciar los atributos espaciales, fisicos y operativos respectivos.

Tabla de convenciones. Simbologia Utilizada de acuerdo con la norma.
Vista de Detalle: En caso de ser necesario ampliar detalles de interés del plano, mejorando

su presentacion como son los empalmes, podré destacarse a través de circulos (lupas)
indicando el sector con su respectivo acotado.

3.3 TAMANO DE LOS PLANOS

Tiene que ver con el tamafio del papel en que se podran elaborar los planos, es importante anotar
gue solo se aceptaran planos con las dimensiones de los formatos A0 y Al. Los formatos A2, carta
y oficio podran emplearse para la presentacién de Esquemas o planos reducidos en los informes o
memorias de la construccién o diseiio. Los formatos se relacionan en el siguiente cuadro, donde se
especificaademas el nombre del archivo en el que puede encontrarse el marcoy el rétulo con todas
sus caracteristicas dibujadas en milimetros. Dependiendo del drea del proyecto y las necesidades
para la elaboracion de planos generales o en detalle, los formatos de trabajo asumidos seran:

! Los formatos y bloques con atributos para las redes de Acueducto y Alcantarillado se encuentran disponibles en la WEB en el enlace
Geoportal de la pagina principal de EMPOPASTO SA ESP. en: www.empopasto.com.co.
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Tabla 1. Dimensiones de Formatos para Presentacion de Planos

FORMATO DIMENSIONES DEL PAPEL AREA UTIL
AO(Pliego) 700 mm X 1000 mm 660 mm X 940 mm
A1(1/2 Pliego) 500 mm X 700 mm 460 mm X 640 mm
A2(1/4 Pliego) 350 mm X 500 mm 310 mm X 440 mm
Oficio 216 mm X 320 mm 176 mm X 300 mm
Carta 216 mm X 279 mm 176 mm X 259 mm

e Formato Pliego (A0): El tamafiio del papel en que se elaborara y presentara los planos sera
de 1000 mm x 700 mm. Para efecto de rebordeado, se debe dejar en el lado izquierdo un
borde libre de 40 mm y en los otros tres (3) costados 20 mm.

e Formato Medio Pliego (A1): El tamafio del papel en que se elaborard y presentara los planos
serd de 700 mm x 500 mm. Para efecto de rebordeado, se debe dejar al lado izquierdo un
borde libre de 40 mm y en los otros tres (3) costados 20 mm.

e Formato Cuarto de Pliego (A2): El tamafio del papel en que se elaborara y presentara los
planos serd de 500 mm x 350 mm. Para efecto de rebordeado igualmente se debe dejar al
lado izquierdo un borde libre de 40 mm y en los otros tres (3) costados 20 mm.

e Formato Oficio: El tamafio del papel en que se elaborara y presentard los planos serd de 216
mm x 320 mm. Para efecto de rebordeado, se debe dejar al lado izquierdo un borde libre
de 20 mmy en los otros tres (3) costados 10 mm.

e Formato Carta: El tamaiio del papel en que se elaborara y presentara los planos serd de 216
mm x 279 mm. Para efecto de rebordeado, se deben dejar al lado izquierdo un borde libre
de 20 mmy en los otros tres (3) costados 10 mm.

3.4 TIPO DE PAPEL

Se exigira el uso de papel vegetal Bond de 90 a 115 gr/cm2 para los formatos A0, Al y A2 Papel
Bond de 75 gr/cm?2 para los formatos Oficio y Carta.

3.5 ROTULO
El rétulo contendrd la informacién basica que permite identificar el proyecto, responsables del

mismo, localizacidn, escalas, fecha de ejecucidon y demas informacion detallada en el siguiente
cuadro y en los respectivos formatos?.

2 Las firmas de ingenieros Constructores y Disefiadores interesados en la presentacion de proyectos a consideracion de la Empresa podran
descargar las manchetas o formatos para proyectos externos desde el sitio Web de EMPOPASTO S.A. E.S.P. www.empopasto.com -
Geoportal o en su defecto pueden solicitarse en la oficina de Tics- SIG. El contenido y tamafio del rétulo, nombres de capas, colores,
estilos de linea y de texto se han estandarizado y no podran ser modificados.
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Tabla 2. Parametros Para el diligenciamiento del rétulo

SECTOR ROTULO EXTERNO PARA PLANOS
LOGO Y/O RAZON SOCIAL Todo proyecto
1 Contratado externamente por EMPOPASTO, debe
identificar en su formato la Razon Social y/o
nombre del Contratista o Urbanizador.
Gerente, director, Contratista o Urbanizador:
2 Nombre
Gerente EMPOPASTO S.A. E.S.P.
3 Nombre
4 Logo EMPOPASTO S.A. E.S.P.
Proyecto: Nombre del proyecto, Nro. De Contrato
5 y afio.
6 Contiene: Descripcion del Contenido del Plano,
Planta General o Perfil
Disefiador o Constructor: Firma, nombre vy
7 matricula del profesional responsable del
disefiador o constructor de la obra.
Levantd: Firma, nombre y matricula del profesional
8 de topografia.
9 Dibujo: Firma y nombre del responsable del dibujo.
1 Localizacion General: Ubicacion general del
0 proyecto a escala.
Aprobado: Nombre y firma de subgerente de
11 técnico, jefe direccion de disefio y o Interventoria y
supervision de obra, del Supervisor del contrato de
EMPOPASTO y el Interventor.
12 Datos del Plano: Escala, Fecha Archivo y Nro. De
Plano.
Observaciones: Se debe escribir notas u
13 observaciones que aclaren aspectos técnicos de
Disefio o de la obra construida.
14 Archivo: Nombre y ruta del archivo digital
Sistema de Gestion Integral (No Modificar)
15 - NN :
Cadigo, Version, Vigencia
16 Convenciones: Simbologia utilizada
Punto de Control Topografico: Cuadro de
17 Coordenadas de los puntos de amarre topografico
certificados por la empresa
18 Localizacién de Estructuras Hidraulicas y/o
Accesorios: Cuadro de Coordenadas y cotas
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3.5.1 Crear una configuracion de ventana grafica en una presentacion

Varias son las formas de trazar o imprimir un plano en AutoCAD. La opcidn mas comoda vy util es
mediante presentaciones, la cual, ofrece la posibilidad de crear ventanas graficas de diferentes
formas, asignandole la escala de una forma muy sencilla.

Para configurar la ventana grafica, presione clic derecho sobre la pestafia de presentacionl vy
seleccione “Administrador de configuraciones de pagina”, se abre un cuadro de dialogo, donde
seleccionamos la presentacion a editar presionando el botdn “modificar o Modify”, enseguida se
abre la ventana de “configuracidn de pagina”, donde se podra seleccionar el tipo y tamafio del papel,
escalay la impresora/trazador.

Como ejemplo para configurar el papel a tamafio pliego, se debe seleccionar, en la lista desplegable
de la seccion Tamaiio de papel, se hace clic en la opcidn B1 (1000mmx700mm). Para seleccionar un
trazador en la seccidn Impresora/trazador se hace clic en la lista desplegable y luego clic en el
modelo de la impresora o por defecto se DWF6 ePlot.pc3. Para terminar, se ajusta la escala de
impresion a 1Imm por cada 1und es decir escala 1:1, para terminar, se hace clic en Aceptar.
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|# Configuracion de pagina - Presentacionl
Configuracién de pagina Tabla estios trazado (asignacidn plumillas)
B

[ Mostrar estios de trazado
\presora/trazador
fombre: DWFS ePlotpc3 - Propiedades
br = i ] = J de ventana sombreada

Trazador:  DWF6 ePlot - DWF ePlot - by Autodesk ol — -
¢ |—1000 MM =] | i | Como se muestra
o

[V] Trazar grosor de linea
[ Trazar &

15O ful bleed B1 (1000.00 x 707.00 mm)

150 full bleed 81 (1000.00 x 707.00 mm)
4150 full bleed B (707.00 x 1000.00 mm)
1SO full bleed BO (1414.00 x 1000.00 mm)
150 full bleed B0 (1000.00 x 1414.00 mm)

15O full bleed A5 (210.00 x 148.00 mm)
150 full bleed A5 (148.00 x 210.00 mm)
150 full bleed 240 (1189.00 x 1682.00 mm)
1SO full bleed 4A0 (1682.00 x 2378.00 mm)
C150 full bleed A4 (257.00 x 210.00 mm)
150 full bleed A4 (210.00 x 297.00 mm)

(V] Trazar con estilgs de trazado
7] Trazar espacio papel lo tiltmo
[ Ocultar, objetos del espacio papel

i

Orientacién de dbujo
) Vertical

150 full bleed A3 (420.00 x 297.00 mm)

150 full bleed A3 (297.00 x 420.00 mm) © Horizontal

150 full bleed A2 (534,00 x 420.00 mm) e . )

150 full bleed A2 (320,00 x 534.00 mm) [Clajuster escala del grosor deinea [ rrazar girado 180 grados

150 full bleed A1 (841,00 x 594,00 mm)

- 1SO full bleed A1 (594.00 x 841.00 mm)

V150 full bleed AD (341.00 x 1189.00 mm) [Cacepter | [ conceler | [ awda |

LEC1en 6l hlaad R1 7707 A0 v 1000 AN mm)

Imagen 3. Configuracion de pagina

Para crear ventanas graficas y distribuir digitalmente cada elemento del proyecto se debe seguir los
siguientes pasos: Dirijase al menu Herramientas—>Barras de Herramientas—> AutoCAD - Ventanas
graficas, una vez agregada la barra de herramientas se selecciona el cuadro de dialogo Ventanas
graficas.

‘Autodesk AutoCAD Map 3D 2014 Formeto_Proyectos Externcs Plancs Record.dwg
Dibjo  Acotar  Modificar  Ventana  Dibujo demapa  Datos de mapa y ansicic

Espacios de trabajo

Cuadro de Dialogo
Ventanas Graficas

Fdicién de superficies

Editar zalidos
Editre
scics de trabsjo

Normas de CAD.
Asister

a4 vl e

o061 { Prasertacién?

odo ), Prosent = 4
BTSN ST ve— =

Guardade on c- o

33 a7 vs .
Comando: F

Imagen 4. Barra de herramientas ventanas graficas

Otra opcidon de acceder a las ventanas gréficas es: Haga clic en laficha Vista=>Grupo
Ventanas—> Nuevo.

Aparece el cuadro de didlogo “Ventanas Graficas” que permite asignar un nombre a la configuracion
actual de ventanas para guardarlo y recuperarlo posteriormente con ese mismo nombre y
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personalizar tus propias ventanas. Las ventanas graficas estandar: permiten adicionar cuantas
ventanas se crea necesarias para organizar el proyecto, si se pulsa sobre cualquiera de estas
opciones, podra observar en la parte derecha como quedara la configuracidon que se quiere aplicar,
en cuanto al nimero de ventanas y la posicion dentro del drea de dibujo. En Configuracion: indica
las ventanas estandar ya preparadas en 2D o 3D. Cambiar vista a: en este desplegable se podra
escoger cualquier configuracion, a una de las que se tengan guardadas. Estilo visual: permite elegir
para cada una de las ventanas independientes, el estilo en el que se observan los objetos y
entidades, yendo desde estructura aldmbrica a estilo realista.

La siguiente pestafia del cuadro de didlogo es Ventanas guardadas, donde aparecerdn todas las
configuraciones de ventanas guardadas con sus respectivos nombres y propiedades.

A Ventanas graficas

| Nuevas ventanas |Ventanas guardadas|

Nombre actual: Simple

| Ventanas aréficas estandar: Vista preliminar

‘1 “Configuracién de modelo activo™
| e

‘ | Dos: Vertical

| Dos: Horizontal
Tres: Derecha
‘ Tres: lzquierda
Tres: Superior ) )
Tres: Inferior Vista: “Actual
kg Estilo visual: Estructura aldmbrica 2D

Tres: Vertical

Tres: Horizontal

| Cuatro: Igual
Intervalo de ventana gréfica: Configuracion: Cambiar vista a: Estilo visual:

2D " {'Actual‘ vl iESthdUIEI alémbrica 2D v'
l Aceptar ] { Cancelar [ [ Ayuda I

Imagen 5. Nueva ventana grafica
Para insertar la ventana grafica en la presentacion:

1. Haga clic para especificar una esquina de la nueva ventana grafica de presentacion.
2. Haga clic para especificar la esquina opuesta.

Un nuevo objeto de ventana gréafica de presentacién estara disponible y mostrard una vista por

defecto. Para ajustar la vista, haga doble clic dentro de la ventana grafica de presentacion para
acceder al espacio modelo.
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Esta forma de almacenar las ventanas graficas, permitirda mayor agilidad a la hora de disefar un
proyecto grande, porque al guardar las visualizaciones criticas se podra volver a ellas y seguir
editando el dibujo en un instante.

EECIERETCE RG] N o =] B -5 3
Espacio detra..o Map dasic v {3} /15 W 55 |0 < P 5 M Tentos - || PoCapa v || —— PoCapa_v|| Foa BOSE B

+ DO

i

Sy

e > [0 @3 ]

« Escala
Bla] Toran D] SR v
Espacio Modelo o Espacio Papel

Imagen 6. Configurar ventanas graficas sobre la presentacién

Para terminar, use las ventanas necesarias para aprovechar el espacio de Papel e incluir todos los
elementos del proyecto, no olvide ajustar la escala de cada ventana desde la barra inferior Escala
de ventana grafica, desplegando el menu y seleccionando la adecuada para el plano como se
muestra en la siguiente imagen.

3.5.2 Atributos del Rotulo

Los rétulos de EMPOPASTO S.A. E.S.P., se encuentran en bloques con atributos para un mejor y
eficiente manejo del espacio de dibujo, cuya ventaja es no repetir la creacién del rétulo e insertar
los textos de forma agil. Los atributos permiten almacenar la informacién en forma de texto dentro
de un bloque: materiales, dimensiones, contenidos del plano, fecha de elaboracién del plano, logos
de la empresa, entre otros. A continuacidn, se muestra su uso para formatos de pliego.
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Abra el archivo y ubique la pestafia de Presentacion 1° o Layout 1%, en la que se ajustd el drea de
impresion a formato pliego (1000x700mm) por defecto, la mancheta se encuentra en bloque, y al
hacer doble clic sobre él, se abrird un cuadro de didlogo en el que se edita la informacion.

f Clic en cualquier

parte de la mancheta
para abriel el editor de
atributos

@ Editor de atributos mejorado

B
Designar bloque @

Blogue: PoyectosExtemos_Planos_record
Identficador: RAZONSOCIAL

Atributo | Opciones de texto ] Propiedades |

Identificador  Solicitud Valor
RAZONSOCI... DIGITELARAZON .. CONSORCIO GMP
DIRECCION... DIGITE LADIRECCI.. AV MUITAYO
TELEFONO... DIGITEELTELEFO.. 7894561
GERENTEO... DIGITENOMBRED... NOMBRE DEGE..
TITULO/PR.. DIGITEELTITULO ... INGENIERO CIVIL
UNIVERSID... DIGITEELNOMBR... UNIVERSIDAD
NOMBREDE... DIGITE ELNOMBR... ACTUALIZACIO...
CONTIENEP... DIGITELOSELEM.. CUADRO DECO..
NOMBREIN... DIGITEELNOMBR... NOMBRE DELI
MATRICULA... DIGITEELNUMER.. MATRICULADE...
NOMBRETO... DIGITEELNOMBR... TOPOGRAFO
LICENCIATO... DIGITE ELNUMER... 123456789
DIBUJANTE  DIGITE ELNOMBR... NOMBRE DELD.
DIRECTORI.. NOMBREDELDIR.. DIRECTORINT...
NOMBREIN... DIGITEELNOMBR... INTERVENTOR ...
MATRICULA... DIGITEELNUMER.. MATRICULAINT..
NOMBRESU... DIGITENOMBRED... SUPERVISOR
MATRICULA... DIGITENUMERO D... MATRICULASU...
ESCALA DMITE LAESCALA .. 1:500

#PLANO DIGITEELNUMER... 1

#TOTALPLA.. DIGITEELNUMER.. 1

FECHAELAB... DIGITELAFECHA.. 10/07/2017
NOMBREAR... DIGITEELNOMBR... Fomato_Proyect...

Valor:

[ Aceptar | [ Cancelar

[ Ayuda [

Imagen 7. Editor de atributos para rétulos

Se digita los datos en orden descendente en la columna de nombre VALUE o VALOR al llegar a la
casilla “Nombre del proyecto” y “contenido del proyecto” se debe dar clic en el botdn lateral, como
se muestra a continuacion.

3y 5 Para el caso de AutoCAD en versién de idioma espafiol.
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 Editor de atributos mejorado
Blogue: PoyectosExtemos_Planos_record Designar bloque | (8
Identficador: RAZONSOCIAL ke
Atributo IOpdones de texto I Propiedades[
Identficador  Solicitud Valor
RAZONSOC!... DIGITE LA RAZON SOCIAL CONSORCIO GMP
DIRECCION... DIGITE LA DIRECCION DE OFICINA AV MUITAYO
TELEFONO... DIGITE EL TELEFONO DE OFICINA 7894561
GERENTEO... DIGITE NOMBRE DE GERENTE/PROPIETARIO NOMBRE DE GE...
TITULO/PR... DIGITE EL TITULO O PROFESION INGENIERO CIVIL
UNIVERSID... DIGITE EL NOMERE DE LA UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD ...
NOMBREDE... DIGITE EL NOMBRE DEL PROYECTO ACTUALIZACIO...
CONTIENEP... DIGITE LOS ELEMNTOS QUE CONTIENE EL PLANO CUADRO DECO...
NOMBREIN... DIGITE EL NOMBRE DEL INGENIERO CONSTRUCTOR NOMBRE DELI..
MATRICULA... DIGITE EL NUMERO DE MATRICULA INGENIERO CONSTRUCTOR MATRICULA DE. .
NOMBRETO... DIGITE EL NOMBRE DEL TOPOGRAFO TOPOGRAFO
LICENCIATO... DIGITE EL NUMERO DE LA LICENCIA DE TOPOGRAFIA 123456789
DIBUJANTE  DIGITE EL NOMBRE DEL DIBUJANTE O INGENIERO NOMBRE DELD...
DIRECTORI... NOMBRE DEL DIRECTOR DE INTERVENTORIA DIRECTOR INT...
NOMBREIN... DIGITE EL NOMBRE DEL INGENIERO INTERVENTOR A CARGO INTERVENTOR ...
MATRICULA... DIGITE EL NUMERO DE MATRICULA INTERVENTOR MATRICULA INT.
NOMBRESU... DIGITE NOMBRE DEL SUPERVISOR SUPERVISOR
MATRICULA... DIGITE NUMERO DE MATRICULA SUPERVISOR MATRICULA SU...
ESCALA DWITE LA ESCALA DEL DIBUJO 1:500
#PLANO DIGITE EL NUMERO ACTUAL DE PLANO 1
#TOTALPLA.. DIGITE EL NUMERO TOTAL DE PLANOS 1
FECHA QE ELABORACION 10/07/2017
NOMBA Escribe lo DEL ARCHIVO Fomato_Proyect.
correspondienta
a cada atributo Al finalizar la
edicién clic en
aceptar
b
[ Aplicar [ Aceptar ] [ Cancelar ] [ Ayuda ]
Imagen 8. Insertar valores para cada atributo
|# Editor de atributos mejorado d
Blogue: PoyectosBxtemos_Planos_record D Bl &

Identficador: NOMBREDELPROYECTO PRSI @

Atnbito | Opciones de texto | F | |
Identficador  Solicitud Valor Edita el
RAZONSOC!... DIGITE LA RAZON SOCIAL CONSORCIO GMP contenido y
DIRECCION... DIGITE LA DIRECCION DE OFICINA AV MUITAYO clic en aceptar,
TELEFONO... DIGITE EL TELEFONO DE OFICINA 7894561
GERENTEO... DIGITE NOMBRE DE GERENTE/PROPIETARIO NOMERE DE GE.

TITULO/PR... DIGITE EL TITULO O PROFESION INGENIERO CIVIL
UNIVERSID... DIGITE EL NOMBRE DE LA UNIVERSIDAD UNIVERSIDAD ... Formato de tedo
NOMBREDE... DIGITE EL NOMBRE DEL PROYECTO BEU 0 v o[m) Acpter | @
CONTIENEP... DIGITE LOS ELEMNTOS QUE CONTIENE EL PLANO CUADRO DECO.
NOMBREIN... DIGITE EL NOMBRE DEL INGENIERO CONSTRUCTOR NOMBRE DELI...
MATRICULA.. DIGITE EL NUMERO DE MATRICULA INGENIERO CONSTRUCTOR ~ MATRICULA DE..
NOMBRETO... DIGITE EL NOMBRE DEL TOPOGRAFO TOPOGRAFO
LICENCIATO... DIGITE EL NUMERO DE LA LICENCIA DE TOPOGRAFIA 123456789
DIBUJANTE  DIGITE EL NOMBRE DEL DIBUJANTE O INGENIERO NOMBRE DEL D
DIRECTORI... NOMBRE DEL DIRECTOR DE INTERVENTORIA DIRECTOR INT...
NOMBREIN... DIGITE EL NOMBRE DEL INGENIERO INTERVENTOR A CARGO INTERVENTOR ...
MATRICULA... DIGITE EL NUMERO DE MATRICULA INTERVENTOR MATRICULA INT.
NOMBRESU... DIGITE NOMBRE DEL SUPERVISOR SUPERVISOR
MATRICULA... DIGITE NUMERO DE MATRICULA SUPERVISOR MATRICULA SU.
ESCALA DWITE LA ESCALA DEL DIBUJO 1:500
H#PLANO DIGITE EL NUMERO ACTUAL DE PLANO 1
H#TOTALPLA.. DIGITE EL NUMERO TOTAL DE PLANOS 1 Clic para
FECHAELAB... DIGITE LA FECHA DE ELABORACION 10/07/2017 §
editar Nombre y
NOMBREAR... DIGITE EL NOMBRE DEL ARCHIVO Fomato_Proyect. contenido del
proyecto
Valor: ACTUALIZACION DE ROTULO CON ATRIBUTOS
[ apicar | [ _Aceptar | [ Cancelar | Ayuda

Imagen 9. Editar atributos, nombre y contenido
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Algunos datos solicitados se toman automaticamente, estos son: la fecha de Elaboracion del archivo
y el nombre del archivo, aunque también son editables dentro de la columna Value o Valor. Al
terminar de digitalizar los datos del rétulo se da clic en el botén Aceptar.

3.5.3 Insertar logo
Para INSERTAR UNA IMAGEN (Logo del Constructor o Urbanizador) siga los siguientes pasos:
e Desde el menu de barras: Insert o Insertar->Imagen Raster o desde la linea de comandos

(command:) escriba la orden: Insert
e Seleccione laimagen, indicando la ruta en el disco duro desde Browser o Explorar

Insertar | Formato  Her.  Dibujo  Acotar  Modificar ~ Ventana

ftos Bxterni 5) Blogue..

[ .
Figg A | FewedaOne. Standard ~| [ standard BIFE)
— Calco subyacente DWF... =
Jap clasic | -/l PorCapa - PoCapa v olo
|53  Calco subyacente DGN...
| 5 Calco subyacente de PDF...
] Referencia deimagenes raster... =
B% Campo..
Nobe Gt s R [ Seleccionar archivo de referencia
Presentacién R Buscar en | & Mis imagenes v & B @ X E] Vsas v Hemamientas v
| 21 3D Studio... > Nombre Fecha 4 Vista preliminar
Z] Archivo ACS.. Dia del Estudiante1  15/11/2016 06:25 p.m.
| B = Ensayos-no-destructiv... 14/12/201603:25 p.m.
| 1 Intercambio binario de dibujos... o SIERROR2 /0572017 0233 pm,
B | Metarchivo de Windows.. = =iErmor 23/05/2017 09:20 am.
: &7 Objeto OLE... = feliz-cumpleanos-felici... 01/03/201709:12 a.m.
- - Bl imprimir 04/07/2017 1134 a.m.
[% Referencias externas... F =
£ /LA CONEXION ESTA OK  23/05/2017 02:36 p.m.
@ Hipervinculo... Ctri+k B4l Layers_icon-icons.com... 04/07/201703:28 pm. [
i & medir_medir 04/07/2017 1049 a.m.
3 S 0470772017 10:49 aum:
= medir 01/06/2017 0354 pm. | |
Bl Medir_ok 04/07/2017 1101 am.  |*
|l Bl Medir_ok_ok 04/07/2017 11:08 a.m.
=lnari_o 02/12/201602:33 p.m.
=isig 13001/2017 0754 am. | |
@& = terjetas-de-cumpleafio... 14/12/2016 0524 pm.  ~
< m | G
= . - (Y
Archivos de tipo: | Todos los archivos de imagen ] [ Concelar

Imagen 10. Insertar imagen

e Por defecto si va a definir el punto de insercidn, la escala o la rotacién active el cuadro:
especifique en la pantalla “Specify on Screen”.

e Seleccione el lugar de insercidn en el plano sobre la pantalla, determine la escala® tanto para
X como Y, el dngulo de rotacién®.

5Laescalapara Xy Y tiende a ser general por defecto X=1y Y=1, si disminuye el valor (X<1) se reduce el tamafio o viceversa para ampliarlo.
Para el caso de Sumideros varie la escala X y para obtener un sumidero transversal segun el tamafio

6 Angulo de Rotacién: Gire con el cursor el elemento hasta considerar que estd bien orientado en el plano y observe en la esquina inferior
izquierda las coordenadas polares de insercién Distancia < Angulo, Al presionar la tecla F6 se cambia entre coordenadas Polares a
Rectangulares (X, Y, Z) y viceversa.
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Para el espacio de localizacidn en el rétulo, insértelo como una ventana grafica, siguiendo los pasos

I Enlazarimagen
Nombre:  [{OGO 'J I Examinar... ]
Vista preliminar Tipo de ruta Escala

Punto de insercién

1.0000

[¥] Precisar en pantalla

[¥] Precisar en pantalla

NI X
=)
=
=2
=
=

Rotacién

Angulo:  0d00"

[7] Precisar en pantalla

o) |

Auda |

Imagen 11. Propiedades para insertar una Imagen

anteriormente descritos o como un bloque como se menciona a continuacion:

El menu de Dibujo seleccionar Bloque = Crear
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Dibujo

Acotar

Modelado

Linea
Rayo
Linea auxiliar

Linea muiltiple

Polilinea
Polilinea 3D
Poligono
Rectangulo

Hélice

Arco
Circulo
Arandela
Spline
Elipse
Bloque

Tabla...
Punto

Sombreado...

Degradado...
Contorno...
Region
Cobertura

Nube de revision

Texto

Modificar Ventana  Dibujo de mapa

Datos de mapa y analisis

Standard

~ | | standard Standard >

z)| /2

PorCapa

PorCapa

1l

~ ||| PorColor

£3  Crear..

O, Base
‘®>  Definir atributos...

A Definicion de blogue

Nombre:

= |

Punto base

Objetos

[] Precisar en pantalla

Designar purto

|”| Precisar en pantalla

Designar objetos

0.0000

0.0000

N X

0.0000

Parametros
Unidad de bloque:

[ ] Abrir en Editor de bloques

() Retener

(@ Convertir en bloque
() Suprimir

A\ Sin obj. designados

Descripcién

Comportamiento
[ Angtativo

lgualar orientacién de
bloque con presentacién

[ Aplicar escala uniforme

[¥] Pemmitir descomposicién

o) [

Ayuda

J

Imagen 12. Insertar bloque
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Para definir el nombre del bloque, el cuadro de dialogo definicidn de bloque, seleccionar “designar
punto” y elegir el punto base de insercion, en el cuadro de dialogo “definicién de bloque”,
seleccionar los objetos que componen el bloque.

El bloque ya estd definido y contiene el nombre, cabe aclarar que solo existe en el dibujo actual.
Al pasar la localizacidn en el rétulo de Empopasto como bloque, recuerde que este maneja la escala

1:1 del dibujo en el MODELO, entonces es necesario que maneje otra escala, por ejemplo, la 1: 500
0 1: 1000, de manera que, el blogue este centrado en el cajetin de la siguiente manera.

T peT——E— T
—_— T LOCALIZACION

F
HE

Imagen 13. Insercion bloque localizacion

Finalmente, para usar un nuevo rétulo, basta con copiar el “Layout o presentacién” y solo se debe
editar los campos de numero actual de planos, escala, contenido del proyecto. Adicional a esto,
para los rotulos de Formato_Proyectos Externos_Planos _Disefio_Urbanizador y Formato_Proyectos
Externos_Planos_Record se pueden escalar a los formatos definidos en la norma I1SO 216, que a su
vez se basa en la norma DIN 476 del aifio 1922.

3.6 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL DIBUJO
Los planos récord de obra construida, son el insumo bdsico para retroalimentacion y actualizacién
del Sistema de Informacidon Geografica (SIG) de la Empresa y en consecuencia la informacion
relacionada con tipo de redes, materiales y didmetros de tuberias se deben presentar de tal forma,

gue el contenido de cada capa (Layer), color, tipo de linea, altura de los textos se deberan ajustar
a esta normatividad, con especial énfasis en los planos de obra construida o récord.

3.6.1 Unidades

La unidad lineal y angular por defecto para dibujar los planos de redes de obra final serd el metroy
la unidad angular sera sexagesimal en formato decimal con orientacidn norte y en sentido horario.
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i Unidades de dibujo %
Longitud Angulo
Tipo: Tipo:
I Decimales - I IGmIMinﬁSeg - J
Precisian: Precision:
(000 »|  [ndooon -

Escala de insercidn

Unidades de escala del contenido insertado:

En el sentido horario

-

;. Control de direccidon

o

Angulo base
Met
- 5 =
Muestra de salida @ Morte
1520
3<315d00".0 D Deste
=) Sur
lluminacidn ) Otro
Unidades para especificar la intensidad de iluminacion:
Ilrrtemacional v] —ﬂ
I Aceptar I I Cancelar J [ Direccidn... I [ Ayuda ‘

0dir

270d0
180d0°

S0d0

Designar / Tipo

270400

[ Aceptar ] I Cancelar

Imagen 14. Definicién de unidades

3.6.2 Tipo y Altura del Texto

El tipo de letra para textos medianos y grandes (altura igual o mayor a 3 mm) debe ser ARIAL Y para
letra pequena por facilidad de lectura se recomienda de tipo ROMANS, la altura de las letras esta
definido en milimetros y depende de la escala de ploteo y se recomiendan las definidas en la tabla
3, Sin embargo, lo que se debe perseguir antes dé la impresion del plano, es que todos los textos
sean legibles sea cual fuere su tamanio, sin importar el cuadro de referencia. Altura del texto segun

la escala de ploteo; el cual es una guia opcional.

Tabla 3. Altura del texto segtin la escala de Ploteo

ﬁ:to‘::, 1:1000 | 1:750 | 1:500 | 1:250 | 1:150 | 1:125 | 1:100 | 1:50 | 1:20 | 1:10
6mm | 60 | 450 | 3,00 | 1,50 | 0,90 | 0.75 | 0,60 | 0,30 0,12 | 0,06
5mm | 50 |375]250 | 125|075 | 062|050 |0,25]0,10 |0,05
4amm | 4,0 | 3,00 | 200 | 1,00 | 0,60 | 0,50 | 0,20 [0,20 | 0,08 | 0,04
3mm | 30 |225] 150|075 045 | 0,37 | 0,30 |0,15 | 0,06 | 0,03
2mm | 2,0 | 1,550 | 1,00 | 0,50 | 0,30 | 0,25 | 0,20 | 0,10 | 0,04 | 0,02
imm | 1,0 |075 [ 050 | 025 | 0,15 | 0,12 | 0,10 |0,05 | 0,02 0,01
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Los estilos de letra se crean mediante la ejecucion del comando Text Style: menu Format Text Style.

% Text Style @
Style Name m
j,I?’ft,os :; [ New... ] [ Rename... ] [ Delete ]
Font Name: Font Style: Height:
£ v| [CEENTE— v 000 |
Effects Preview
[[] Upside down Width Factor: U-UUD ‘

[] Backwards Oblique Angle: EPEUE' 7J Aa B bC C D
_‘.AaBchD ‘ Preview

Imagen 15. Definicién del Estilo de Texto
3.6.3 Entidades a Emplear

Se debe dibujar o digitalizar las redes de Acueducto y Alcantarillado utilizando Unicamente lineas y
siguiendo la direccién del flujo para el caso del alcantarillado, lo cual se denotara con una flecha.
Los tramos de las redes (tuberias) estdan definidos por un nodo inicial y un nodo final que se
identificaran por los accesorios (tee, valvula, codo, uniones, etc.) o estructuras (pozos o sumideros),
segln su tipo; ademas en las redes se debe dibujar definiendo la cota del tubo (cota inicial y final),
y para los accesorios y/o estructuras la cota del elemento.

Lo anterior significa que cada tuberia al ser seleccionada parte y llega a un accesorio o estructura.

En el caso de Cadmaras con tipo de estructuras cuadradas o rectangulares se omitird formar una
relacién de conectividad, puesto que se requiere las coordenadas reales de entrada y salida de la
linea que forma la tuberia dentro de la cdmara; adicionalmente, cuando existe mas de una tapa
dentro de la estructura se debera georrefenciar cada una, colocando la observacién tanto en el
plano como en los atributos.

Incorrecto

Correcto

Imagen 16. Digitalizacion de la Red de Alcantarillado - Relaciones de conectividad
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En la Imagen 16, se observa la Red de Alcantarillado donde el pozo ubicado en la esquina superior
derecha el nodo final y el inicial de las redes no forman un arco, por lo tanto, la tuberia aparece en
el dibujo cortada sin tener una relaciéon de conectividad; por ende, en la cdmara de la esquina
inferior izquierda el empalme es correcto.

Incorrecto

>

Imagen 17. Digitalizacion de la Red de Acueducto - Relaciones de conectividad

En la imagen 17, se observa la red de Acueducto, en el tramo de red superior el nodo inicial y el
nodo final no forman un arco con el accesorio Tee; por tanto, la tuberia se encuentra dibujada
“cortada”, sin tener relacién de conectividad. Respecto al tramo de la parte inferior todos los tramos
de red se encuentran conectados y muestran que el empalme es correcto.

Para el trazo de las redes de Acueducto y Alcantarillado se utilizara nicamente lineas, bajo ninguna
circunstancia deberdan emplearse polilineas 3D, Spline, lineas suavizadas o bessel, ya que estas
generan error al exportarlas al Sistema de Informacion Geografica (SIG). “Line”, definiendo la
elevacion o cota de la tuberia en el nodo de inicio y en el nodo final de cada tramo. Para redes de
Acueducto se definird la cota clave y para redes de Alcantarillado la cota batea.

Alphaetic Cateuorlzed]

O General

Coly W Eylaysr
Layer [T
Linetyoe Exiskents
Linetype scale [
- Aol . 1 Cota Batea Entrada
- Hrperlik -
ay Thickness u 7
h [l Geomekry T
~, 1 Start % 427 Bds1 T
B Stert ¥ 73,2576 /
; e

End 484 0185

N End ¥ 98,0151
kS EndZ 268497
— =
n Dekax 56,3739 e
. Doka ¥ 17,
Dekaz -0.15

. o
Langth (84 0867 T
- Angle 200 2. Cota Batea Salida

Imagen 18. Tramo De Alcantarillado Con Cota Batea De Entrada, Salida y Direccion Del Flujo
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En los accesorios o estructuras hidrdulicas insertadas mediante los bloques, debe definirse su
cddigo, coordenadas y cotas en sus propiedades.

PROPERTIES

Rotation
Annotative
Block Unit
Unit factor

P
ByLayer
VALVULASISTEMA_EX
ByLayer

0.7000
0.7000
0.7000

Block:VALVULA OPERAC]

CODIGO
TIPOVALVULA

Corte o Cierre

Imagen 19. Accesorio De La Red De Acueducto Insertado Con Su Respectiva Cota Y Atributos

Todos los elementos del plano se dibujaran a partir de coordenadas, definiendo el eje X como ESTE,

el eje Y como NORTE, y el eje Z la ELEVACION.

3.6.4 Capas para Redes definidas segtn el Material

Las tuberias de las redes del Sistema de Acueducto y Alcantarillado estan definidas en las capas

(layers) segun el tipo de material, como se especifica en la siguiente tabla:

Tabla 4. Capas Para Redes Definidas Segun El Material

ACUEDUCTO
Material Capa Material Capa
Asbesto Cemento AC_ACU Concreto Simple Para alcantarillado CONC_S*
Policloruro de Vinilo para Acueducto PVC_ACU Concreto Reforzado Para alcantarillado: | CONC_R_*
Hierro Ductil Para Acueducto HD_ACU Policloruro de Vinilo Para alcantarillado | PVC_*
Hierro Fundido Para Acueducto HF_ACU Arcilla Vitrificada para alcantarillado GRESS_*
Hierro Galvanizado Para Acueducto HG_ACU Policloruro Rt.eforzado en Fibra de Vidrio GRP_*
- para alcantarillado -

Al Recubiert Mort , .

cero. ecublerto con ortero CCP_ACU Mamposteria para alcantarillado: MAMP_*
Centrifugado para Acueducto
Polietileno de Alta densidad Para PAD_ACU
Acueducto
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Para las redes de Acueducto se definira en la capa el Material de la tuberia y el sufijo ACU; las redes
de Alcantarillado se definird igualmente la capa con el material y un sufijo que indicara el tipo
respectivo de red: Aguas Lluvias o pluvial (PL), Sanitarias o negras (SA) y Combinado (CO).

Se debe incluir las redes de las acometidas para acueducto, las domiciliarias y conexiones a
sumideros para alcantarillado de acuerdo a las especificaciones anteriormente descritas.

3.6.5 Clasificacion de Diametros y Secciones de las Redes por Colores

Los didmetros para todo tipo de tuberias de acueducto o alcantarillado se dibujaran’ teniendo en
cuenta su diametro nominal expresado en pulgadas y relaciondandolo con el niumero de color
correspondiente a la paleta de colores del paquete de procesamiento grafico CAD; de esta manera
una tuberia cuyo didmetro sea 16” pulgadas se representara en los planos DIGITALES de disefio o
de obra construida mediante el color 16 como se muestra en la Imagen 7.

Los colores que definen los didmetros® para tuberias en fracciones de pulgadas son: %" (color 5), %”
(color 75), 1%” (color 125), 1%4” (color 150), 2%4” (color 250).

Para el caso de Box Coulvert, no se hablara de didmetro sino de dimensiones (ancho y alto) que se
acotaran alo largo de la red y utilizando Unicamente el color142.

Col n
Color 2 3 4
(Diametro)
v T T

2
Stardond Lok} 1
AN B
Goay SPador Logeal Colons
| | | B fhkuc.
Full Colr Paiette

e ;Il}m |

Ejemplo: Color No 18
corresponde aD=16"

Imagen 20. Paleta de Colores para representar el Diametro y Seccion de las Redes

7 Para el Ploteo NO SE TENDRA EN CUENTA EL COLOR DE LAS TUBERIAS SEGUN SU DIAMETRO, pero se debe imprimir respetando el
color del tipo de la red: Acueducto (color 162 - 150), Alcantarillado (Pluvial (color 140 - 4), Sanitario (color 1 - 30), Combinado (color 212
—200-6)).

8 Los didmetros posibles contemplados para tuberias son: %, %, 1, 14, 1%, 2, 2%, 3,4, 6, 7, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 21, 22, 24, 26, 27, 28,
30, 32, 34, 35, 36, 40, 42, 44, 45, 48, 50, 52, 54, 55, 58, 60, 62, 70, 78, 86 y 88 pulgadas, por lo que el uso de estos colores para el dibujo
esta limitado.
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3.6.6 Clasificacion del Tipo Red por Estilo de Linea

Durante el proceso de disefio, se requerira la diferenciacién de las redes existentes o proyectadas y
el tipo de accién a llevarse a cabo en el proyecto. En consecuencia, el tipo de red puede ser: existente
(o instalada), proyectada, deshabilitada, rehabilitada, a reponer o a profundizar, por ningin motivo
el plano de obra final debe tener tuberias proyectadas; En este plano se deben dibujar tramos de

tuberia existentes utilizando una linea de calibre fino que muestren los empalmes efectuados en la
obra; las redes se representaran mediante diferentes estilos de lineas cuyos atributos se encuentran
especificados en el archivo Estilo_Redes.lin; y debera cargarse previamente al programa de dibujo

CAD.

En la Imagen 21, se presenta el procedimiento para cargar el archivo que define los estilos de linea
(.LIN) a emplear en la elaboracién de planos:

Dirijase al menu Format—>Linetype y al desplegarse el Linetype Manager (administrador de estilos
de linea), proceda a cargar el archivo de lineas: Estilo_Redes.lin, presionando el botén: Load e
indicando la ruta donde se almacend el archivo en mencidn.

A continuacion, oprima el botdn Load (Cargar).

[F: Gelect Linetype File = 7

2=
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Imagen 21. Procedimiento Para Cargar Los estilos de Linea
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05.Red Deshabilitada sy s L
06.Red Rehabilitacion . . e
07 Energia ; 3 : 5
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Indique la ruta de acceso al archivo de lineas, carguelo seleccionando “Open”, Seleccione todos los
estilos de linea que se encuentran especificadas dentro del archivo y enseguida de clic en OK
(Aceptar).

Desde el administrador de capas seleccione el estilo y continle con el dibujo; si considera que para
la escala de trabajo la definicion de la linea es muy densa es posible escalarlo con la orden: LTSCALE,

por defecto la escala es uno (1) y puede:

Reducirla Escala < 1 (0.8, 0.5, 0.02, etc.) Ampliarla Escala>1 (1.5, 2, 5, etc.)

|| <= [V 0% om ossERvACIONES e € ||[@eiee =l

ByLayer EI [f Bylayer v I ByColor

B

oo, IEHEBBER]
Cerca
Continuous
—— - - - - Deshabiltada
—_ — Destapada
—— - —— - Energia
Existente
—— - — Gasoducto
—— - - - — Hidrologia
Pavimentada
—— - —— Profundizar
_ Proyectada

Imagen 22. Seleccidn del Estilo de Linea

|7y e ey ve deEagow bR Bal

El espesor o grosor de la linea ha sido definido para Acueducto en redes principales o matrices de
0.05 y en redes secundarias o menores en 0.02, respecto al Alcantarillado los colectores,
interceptores y/o Box Coulvert deberan tener un tamafio de 0.05 y las redes menores en 0.02.

3.6.7 Acotados de Redes, Accesorios y Estructuras

Las Redes o tuberias deben ir acotadas especificando: Material, Didmetro en pulgadas o Dimension
(ancho y alto) en metros, relacién diametro espesor (RDE) o Clase y Longitud, para el caso de redes
de alcantarillado se adicionara la Pendiente en porcentaje (%) y en texto pequefio centrado en la
red y la Direccidn del flujo con una flecha pequefa al largo de cada tramo.

Segun el tipo de accesorio se debe acotar mediante una “linea guia”, enumerando cada uno con la
inicial de la estructura y/o accesorio y un nimero consecutivo, Ejemplo: Pozo Sanitario PS-01, Pozo
Pluvial PPL-01, Valvula V-01, Tee T-01, Codo CD-01, Unién U-01, Cruz CR-01, Tapdn TP-01; de igual
forma se debe incluir las cotas del mismo, la cota terreno, el didmetro y material. Para el caso de
estructuras como los pozos se acotaran mediante linea guia el nombre y nimero de la estructura,
la cota terreno, la(s) cota(s) batea(s) de entrada y la cota batea de salida.
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Imagen 23. Definicion de Acotados

Los Acotados iran en la capa Acotado en texto de estilo Romans con una altura menor igual a 2 mm
segun la escala de ploteo®.

El dibujo de las redes debe garantizar su empalme a redes existentes mediante accesorios o
estructuras debidamente acotadas tanto las redes construidas como las existentes.

3.6.8 Nomenclatura

El acotado de direcciones se define inicialmente identificando las vias principales Avenida (AV), Calle
(CL), Carrera (CR), Transversal (TRA), Diagonal (DG), seguida del numero (#) y si es del caso del prefijo

A, B, C, BIS y finalmente si es del caso la ubicacion geogrdfica: Norte (N), Sur (S), Este (E) u Oeste
(W). Ejemplo:

CR 458B, DG 22, DG 5 BIS#14-12 E, CL1 BIS, CR 2AE,
AV PANAMERICANA # 25-18, CR 5A E # 55-28

Para el caso de urbanizaciones, condominios o conjuntos cerrados se especifica la Manzana (MZ),
Casa (CS) y finalmente la urbanizacién (URB), condominio o conjunto cerrado (CJC). Ejemplo:

MZ 2 CS 5 URB FRANCISCO DE LA VILLOTA
MZ5 CS 11 CJC CASTILLOS DEL NORTE

Para apartamentos ademads de la direccidon se especifica: Bloque o Torre (BL), Interior (INT),
Apartamento (AP), Oficina (OF), Torre (TR) Edificio (EDIF). Ejemplo:

9 Remitase a 2.7.2 Estilo y Tamafio del Texto
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BL 5 AP 401 ED BAVIERA
TORRE 3 AP 502 URB SAN LUIS

Para centros comerciales (CC), se definird el Local (LC) y piso (PS) si aplica. Ejemplo:
CC VALLE DE ATRIZ LC 203-204 PS 2

Los nombres de Barrios deben ir en mayuscula en un campo diferente al de la direccién, los Predios
baldios o Lotes se denotan con la respectiva direccidn con el prefijo (LT).

3.6.9 Nominacidn de las Capas de Dibujo

En este apartado se resume la norma para nombrar las capas, el color y tipo de linea y el contenido
de cada una de las diferentes capas tanto para las redes, estructuras y accesorios para Acueducto y
Alcantarillado, como para los otros servicios respecto al urbanismo, topografia y textos en general.

Los accesorios estan definidos por bloques con sus respectivos atributos y deben ser seleccionados
dependiendo de lo siguiente: si corresponden a Disefios como PROYECTADA, si hacen parte de
redes existentes o construidas (expansion) como EXISTENTE, si hacen parte de una reposicién o
rehabilitaciéon como REPOSICION o REHABILITACION, si son Redes Deshabilitadas se deben dibujar
especificando los accesorio o estructuras como DESHABILITADA, o segln lo establecido en el objeto
del contrato y los lineamientos definidos por la Seccién Operativa de Disefios o de Interventoria.
(Para mas detalle remitase al siguiente apartado Bloques y Atributos).

Los Accesorios y Estructuras estdn clasificados segun el tipo de proyecto y definen el sufijo el Tipo
de Proyecto: Existente EX, Disefio PR, Reposicion_RP, Deshabilitada_DS, Rehabilitacion_RH. E;j.
Valvula_EX, Hidrante_DS, Sumidero_RH, Pozos_DH, etc.

El nombre de las capas para redes de Alcantarillado se especifica seguin el material de la tuberia
agregando separado por un guion el tipo de alcantarillado, es decir: PVC_SA Tuberia en PVC para
alcantarillado Sanitario, CONC_PL Tuberia en concreto para alcantarillado Pluvial, BOX_CO Box
Coulvert para alcantarillado Combinado. Para Redes de Acueducto Domiciliarias internas de Agua
Caliente, se denotara de la misma manera adicionando el sufijo CA (PVC_ACU_CA) y para Redes
Contraincendios igualmente con el sufijo adicional CI, (PVC_ACU_Cl).
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Tabla 5: Nominacidn de las Capas de Dibujo
ESTRUCTURAS Y ACCESORIOS
CAPA ENTIDAD COLOR ESTILO DE DESCRIPCION
LINEA
Accesorios_* BLOQUE . N/A Tee, Yee, Codo, Cruz, Tapdn, Reduccion, Unidn, llave de
g Paso
| Valvulas Reguladoras de Presion, Caudal, Controladoras de
ValvulaContro_* . -(':; N/A Nivel, Anticigpadoras de Golpe de Ariete y Alivio
ValvulaOperacion_* BLOQUE I N/A Valvulas de Interconexidn y de Apertura o Cierre
ValvulaMantenimiento_* BLOQUE L—j N/A Valvulas de Hidrante, Purga y Ventosa
Bomba_* BLOQUE a N/A Bombas de Conduccion e Impulsién
Hidrante_* BLOQUE & T N/A Hidrante
Medidor_* BLOQUE \gl \gl N/A Micromedidor Domiciliario o Macromedidor
Pozos_* BLOQUE g g N/A Pozos o Camaras de Alcantarillado
Sumideros_* BLOQUE 08; 3 N/A Sumideros transversales y laterales
Cajalnspeccion_* BLOQUE e % N/A Cajas de Inspeccion Domiciliaria de Alcantarillado
gl o Captacién, Bocatoma, Desarenador, Plantas de
Estructura_Acu_* LINEA 2 Continua tratamiento, estaciones de bombeo, estructuras de canal
2 abierto.
3 Aliviadero Lateral, Aliviadero de Santo, Aliviadero Frontal,
‘a:'; Cabezal de Entrega, Cabezal de Captacidn, Estructura de
Estructura_Alc_* LINEA o Continua camara especial, Caja de Inspeccion, Canal de Desaglie,
o Canal de Quebradas, Estructura Box, Estructura Sumidero,
Tanque de retencidn, etc.
REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
AC_ACU LINEA Asbesto Cemento Para Acueducto
PVC_ACU LINEA Policloruro de Vinilo para Acueducto
HD_ACU LINEA A Hierro Ductil Para Acueducto
HF_ACU ?UI Hierro Fundido Para Acueducto
HG_ACU E Hierro Galvanizado Para Acueducto
CcP_ACU LINEA E Acero Recubierto con Mortero Centrifugado para
< Acueducto
PEAD_ACU LINEA a Policloruro de Alta densidad Para Acueducto
2 o Concreto Simple Para alcantarillado: Lluvias (PL) Sanitaria
CONC_S* LINEA 3 E' (SA) Combinada (CO)
CONCR_* LINEA E jg Con.cre.to Reforzado.Para alcantarillado: Lluvias (PL)
g g Sanitaria (SA) Combinada (CO)
pVC * LINEA g &'{ Poli.c|0|furo de Vinilq Para alcantarillado: Lluvias (PL)
_ & gl San.|tar|aT (?/.A) Combinada (CO). : _
GRESS_* LINEA % kel il Arcilla Vltrl.flcada para alcantarillado: Lluvias (PL) Sanitaria
3 g s (SA) Combinada (CO)
GRP * LINEA é ?} g Policloruro Reforzado en Fibra de Vidrio para
- % aé z aIcantariIIac{o: Lluvias (PL) S.anitaria (S,.A) Combina'da (.CO)
MAMP_* LINEA 5 g %: (l\;lampostena para alcantarillado: Lluvias (PL) Sanitaria (SA)
S bl ombinada (CO)
ELEMENTOS VISIBLES DE OTRO SERVICIOS
ENERGIA BLOQUE 42 Energia Postes y Cajas
TELEFONIA BLOQUE 93 Telefonia Postes, Armarios y Cajas
GAS BLS’\?:AE ) 71 Gasoducto Redes Gas, Valvulas, Medidores.
TRANSITO BLOQUES 91 Transito Semaforos, Controladores
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Continuacion Tabla 5. Nominacién de las Capas de Dibujo
CAPA ENTIDAD COLOR ESTILO DE DESCRIPCION
LINEA
URBANISMO
PARAMENTOS LINEA 253 Continua Paredes externas a la construccién, muros, antejardines,
alambrados.
CONSTRUCCION LINEA 253 Continua Edificios, Iglesias, Escuelas, Estadios, Coliseos, Entre Otros.
VIAS LINEA 249 Pavimentada - Separadores, Sardineles o bordillos, andenes.
Destapada
Nombre de las Vias, Barrios, Centros Poblados, Edificios,
TEXTO TEXTO 248 N/A Comunas, Rios, Quebradas, Notas Generales del Plano y
Observaciones Etc.
ZONAVERDE POLIGONO 111 Continua Parques con zonas verde (Canchas de Futbpl), Potreros,
Zonas comunes verdes, Zonas verdes Publicas
Identificacidn de estructuras y/o accesorios, Lineas Guias,
ACOTADO TEXTO 248 Continua Diametro, Longitudes, Material, Pendientes y Dimensiones
en General
TOPOGRAFIA
LINEA . . . X
COORDENADAS TEXTO 251 Continua Cuadricula de Coordenadas, Cuadricula del Perfil y Norte
PUNTOTOPOGRAFICO BLOQUE 239 N/A Plac:f‘s Ge(.)(’:Ie5|cas o de control topografico polimétrico o
de nivelacion.
CURVAS LINEA 13 Continua Curvas de Nivel y deben ir acotadas
TEXTO Y
EJES LINEA 238 Continua Ejes de Pgrflles, de Secciones transversales y de deltas
constructivos
HIDROGRAFIA POLILINEA 143 Hidrologia R|o~s, Quebradas, Reservorios, Lagos, Lagunas, Embalse,
Cafos naturales, etc.

El plano debe estar depurado (purge) y contener unicamente las capas antes mencionadas; no deben
existir referencias externas (X-Ref) ni cualquier otra capa no especificada en esta norma, salvo
detalles que no estén contemplados en esta norma y se autoricen por escrito por la jefatura de

Disefio o de Interventoria.

3.6.10 Bloques y Atributos

La libreria de bloques para estructuras hidraulicas y accesorios tiene como objetivo normalizar su
implementacién en los planos de redes. Ademas, se han definido atributos que deberan ser
digitados en mayusculas como: tipo, material, didmetro, estado, etc., de manera que al actualizarlos
en la base de datos del Sistema de Informacién Geografica (SIG), estos atributos puedan ser

consultados por los diferentes usuarios a través de portales Web.

Los bloques estan organizados en cinco carpetas segun el tipo de proyecto:
e EXISTENTE: Todos aquellos accesorios o estructuras existentes o construidos.

e DESHABILITADO: Hace referencia especialmente a aquellos tramos de tuberia o estructuras
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que dejan de prestar servicio, siendo aislados de la red y no han sido retirados del terreno.
PROYECTADO: Hace referencia especificamente a las redes proyectadas o de disefio.

REPOSICION: Accesorios que segun inspeccién de campo se encuentra en mal estado y es
necesaria su reposicion. Los proyectos que segln su objeto hacen parte de una reposicién

TODA COPIA IMPRESA DE ESTE DOCUMENTO SE CONSIDERA COPIA NO CONTROLADA




@empopasto

NOMBRE DEL MANUAL:

MANUAL PARA LA PRESENTACION DE PLANOS DE PROYECTO Y OBRA
CONSTRUIDA PARA REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

EMPOPASTO S.A.ES.P
NIT 891200686-3

PROCESOS: ACUEDUCTO /
ALCANTARILLADO

cODIGO

ACAL-MA-02 5

VERSION

VIGENCIA
26-Dic-22

deben dibujarse utilizando este tipo de bloques.
e REHABILITACION: Hace relacién especialmente a aquellas estructuras que necesitan algunas
reparaciones para entrar nuevamente en servicio. Las estructuras rehabilitadas segun el
objeto del contrato se deben dibujar utilizando este tipo de bloques.

EXISTENTE

PROYECTADA

REPONER
O REHABILITAR

Imagen 24. Bloques segun objeto

DESHABILITAR

En las siguientes imdagenes y tablas se resumen los atributos caracteristicos de cada accesorio o
estructura que se deben diligenciar al momento de insertar el elemento. Si se presenta en el
proyecto un accesorio o estructura sin convencién, se podra crear una nueva a escala e identificarse
en las convenciones y acotarse debidamente en el plano.

Tabla 6. Bloques y Descripcion Atributos

REPRESENTACION ACCESORIO O DESCRIPCION DEL TIPO DE
ESTRUCTURA EN BLOQUE (LY ATRIBUTO DATO (dolfoliflen itz
ACCESORIOS
CODO DE 11.5° CODO DE 22.5°
CODO DE 30° CONo DE 45 Nro. Del Accesorio:
< CODIGO Codigo de 5 Digitos Texto
Ejem: TEEO1, CDO1
CODO DE 60° CODO DE 90°
EXISTENTE-
PROYECTADO-
> REPONER-
— T— DESHABILITADO-
- - REHABILITACION
|—_|_—| Tipo de Accesorio:
Nombre del accesorio
TAPON TEE (CODO 11.5°, CODO
" 22.5°, CODO 30°,
I | TipoAcC CODO 45°, CODO 60°, | ' &X°
CODO 90°, TEE, CRUZ,
— — TAPON, REDUCUON,
REPARACION UNIVERSAL UNIO’N)
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PROCESOS: ACUEDUCTO / cODIGO VERSION VIGENCIA
ALCANTARILLADO ACAL-MA-02 5 26-Dic-22
Continuacion Tabla 6. Bloques y Descripcion Atributos
REPRESENTACION ACCESORIO O DESCRIPCION DEL TIPO DE
ESTRUCTURA EN BLOQUE CAMPO ATRIBUTO DATO ERLOEE COME
HIDRANTE
EXISTENTE-
Nro. Del Hidrante: PR&L’;CJQE_O_
CODIGO Codlg;nc:c.a:ODllgltos Texto DESHABILITADO-
Jm: REHABILITACION
VALVULA DE OPERACION
Nro. De la Vélvula:
cobico Codigo de 3 Digitos Texto
EXISTENTE-
Tipo De Valvula: PROYECTADO-
VALVULA DE CORTE O REPONER-
TipoVALVULA CIERRE, VALVULA Texto DESHABILITADO-
INTERCONEXION, REHABILITACION
ACOMETIDA
VALVULAS DE MANTENIMIENTO
EXISTENTE-
VALVULA Nro. De la Vélvula: PROYECTADO-
HIDRANTE CODIGO Cf‘;'. eda 3aD\,'u.ta' Texto REPONER-
odigo de 3 Digitos DESHABILITADO-
REHABILITACION
VALVULA
VENTOSA
Tipo De Valvula:
. < VALVULA HIDRANTE,
TipoVALVULA VALVULA VENTOSA, Texto
VALVULA PURGA
VALVULA
PURGA
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PROCESOS: ACUEDUCTO / cODIGO VERSION VIGENCIA
ALCANTARILLADO ACAL-MA-02 5 26-Dic-22
Continuacion Tabla 6. Bloques y Descripcion Atributos
REPRESENTACION ACCESORIO O DESCRIPCION DEL TIPO DE
ESTRUCTURA EN BLOQUE CAMPO ATRIBUTO DATO COLOR BLOQUE
VALVULAS DE CONTROL
P Nro. De la Vélvula:
CODIGO Codigo de 3 Digitos Texto
Ti;,)o De Valvula: EXISTENTE-
VALVULA PROYECTADO-
REGUIL,?\IDORAiE AL REPONER-
Tipo VALVULA | PRESION, DE CAUDAL |- 7, | DESHABILITADO-
CONTROLADORA DE REHABILITACION
NIVEL, ANTICIPADORA
DE GOLPE DE ARIETE,
DE ALIVIO
BOMBA
EXISTENTE-
. Nro. De La Bomba: PROYECTADO
CODIGO Codigo de 3 Digitos | X REPONER
DESHABILITADO
REHABILITACION
MEDIDOR
cODIGO E'TZ'. De d“”;“g?".“ Texto
odigo de 3 Digitos EXISTENTE
PROYECTADO
M , ) REPONER
) TIpO De Valvula: DESHABILITADO
MACROMEDIDOR
POZOS
EXISTENTE-
. PROYECTADO
cODIGO N;:ozzg”;?'izrs Texto -REPONER
P € -DESHABILITADO
-REHABILITACION
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MANUAL PARA LA PRESENTACION DE PLANOS DE PROYECTO Y OBRA
CONSTRUIDA PARA REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

PROCESOS: ACUEDUCTO / CODIGO VERSION VIGENCIA
ALCANTARILLADO ACAL-MA-02 5 26-Dic-22
Continuacion Tabla 6. Bloques y Descripcion Atributos
REPRESENTACION ACCESORIO O DESCRIPCION DEL TIPO DE
ESTRUCTURA EN BLOQUE CAMPO ATRIBUTO DATO COLOR BLOQUE
SUMIDEROS
. Nro. De Medidor:
coDIGo medidor de 3 Digitos Texto
EXISTENTE-
PROYECTADO
-REPONER

Tipo de Sumidero:
REJILLA DE FONDO,

Tipo SUMIDERO

-DESHABILITADO
-REHABILITACION

REJILLA LATERAL, Texto
SUMIDERO REJILLA COMBINADA,
REJILLA
TRANSVERSAL.
CAJA DE INSPECCION DOMICILIARIA
EXISTENTE-
o PROYECTADO
CODIGO g'; 225&”3' cajade | oo -REPONER
& -DESHABILITADO
CAJA DE -REHABILITACION
INSPECION
DOMICILIARIA
CABEZOTE DE ENTREGA
) Nro. De Cabezote:
cOoDIGO Cabezal de 3 Digitos Texto
EXISTENTE-
PROYECTADO
-REPONER
Tipo de Cabezote: -DESHABILITADO
CABEZOTE DE Tipo CABEZOTE | CUADRADA, Texto | -REHABILITACION

ENTREGA TRIANGULAR, OTRO.
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@ empopasto MANUAL PARA LA PRESENTACION DE PLANOS DE PROYECTO Y OBRA

CONSTRUIDA PARA REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

PROCESOS: ACUEDUCTO / cODIGO VERSION VIGENCIA
ALCANTARILLADO ACAL-MA-02 5 26-Dic-22
Continuacion Tabla 6. Bloques y Descripcion Atributos
REPRESENTACION ACCESORIO O DESCRIPCION DEL TIPO DE
ESTRUCTURA EN BLOQUE CAMPO ATRIBUTO DATO COLOR BLOQUE
OTROS
NORTE No tiene atributos Bloque 7Y/0 250
A‘ Coordenadas y alturas
D=5 XY, Z del punto de control | Numérico 8Y/0 250
topografico
PUNTO DE CONTROL
TOPOGRAFICO
Cddigo del detalle y
e CODIGO Coordenadas y alturas L
CODIGC_DETALLE XY, 7 del punto de control Numérico 8Y/0 250
PUNTO DE DETALLE topografico
Coordenadas y alturas
XY, Z del punto de control | Numérico 93
topografico
POSTE DE TELEFONO
Coordenadas y alturas
XY, Z del punto de control | Numérico 93
topografico
CAMARA DE
TELEFONO
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CONSTRUIDA PARA REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

@ empopasto MANUAL PARA LA PRESENTACION DE PLANOS DE PROYECTO Y OBRA

PROCESOS: ACUEDUCTO /

cODIGO

VERSION

VIGENCIA

ALCANTARILLADO ACAL-MA-02 5 26-Dic-22
Continuacion Tabla 6. Bloques y Descripcion Atributos
REPRESENTACION ACCESORIO O DESCRIPCION DEL TIPO DE
ESTRUCTURA EN BLOQUE CAMPO ATRIBUTO DATO COLOR BLOQUE
OTROS
Coordenadas y alturas
XY, Z del punto de control | Numérico 93
topografico
CAJA DE
TELEFONO
Coordenadas y alturas
XY, Z del punto de control | Numérico 42
topografico
POSTE DE ENERGIA
g Coordenadas y alturas
V X Y,Z del punto de control | Numérico 8Y/0 250
topografico
VALVULA DE GAS

Para referenciar la caja valvula, se debe dibujar la estructura auxiliar con las dimensiones del
levantamiento y en la capa estructutaAux_ACU.

Para referenciar cdmaras con tipo de estructura rectangular, cuadrada o especial se debe dibujar Ia
estructura auxiliar con las dimensiones del levantamiento y en la capa estructuta Aux_ALC.

Todos los bloques deben tener diligenciado los datos de coordenas X, Y y su cota terreno Z.
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26-Dic-22

Imagen 25. Dibujo de Camaras Especiales

Es importante recalcar que antes de insertar un bloque, se asegure de estar en la capa respectiva
del elemento y tomar nota del dngulo de insercién que corresponde a la rotacidon necesaria, con el
cual, usted ajusta u orienta la estructura a la red y que debera escribirse en los atributos del bloque
insertado: si se considera necesario escale estos elementos para mejorar la presentacion del plano
al momento de imprimir el plano.

Para INSERTAR BLOQUES siga los pasos a continuacion:

Pag. 41 de 81

Desde el menu de barras: Insert2>Block o desde la linea de comandos (command:) escriba
la orden: “Insert”

Seleccione el bloque, indicando la ruta en el disco duro desde “Examinar o Browse”.

Por defecto si va a definir el punto de insercién, la escala o la rotacién active el cuadro:
especifique en la pantalla “Specify on Screen”.

Seleccione el lugar de insercidn en el plano sobre la pantalla, determine la escala tanto para
“X” como para “Y”, y el angulo de rotacion.
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ALCANTARILLADO ACAL-MA-02 5 26-Dic-22
I Seleccionar archivo de dibujo
Buscaren: | | Boaues_Ec V) Bl @ X E] Vs v Hermetss v
3 Nombis Fecl 2] Vitapreiminar
(SR A Insertar = @ & coposo_ex 1
{£3) Referencia DWG... B Conosn X e
Calco subyacente DWF... Lo eciosExemos Planos record kg (| - [ cruzEx un
{3 Calco subyacente DGN... = = ) TS HIDRANTE EX a1
= f
B Calco subyacente de PDF.. Ruta: S 16LESIA 1
[ Referencia deimagenes rastr... b ik gificos - :Mmmon_zx u
B Compo. i . : B NORTE un
= o de insercion Escala Rotacin P POSTE_ENERGIA uns
Nube de puntos recisar en pantalla Precisar en pantalla Precisar en pantalla FS POSTE_TELEFONOS 24/1
7 — e 3 {FSP0Z0 EX 2471
s s £ 10000 9dg: 000 : [ PUNTO_DETALLE 1
30 studio.. FS PUNTO_TOPOGRAFICO 4
1 Avchivo AC.. L 10000 Uridad de blogue = B PURGA EX w1
. Unidad:  ies FS REDUCCION EX 1
% Intercambio binario de dibujos... Z 10000 . BB REDUCTORMPRESION:EX i
Metarchivo de Windows.. = Yo WA
o [2 B R0_EX. %
&3 ObjetoOLE.. Escoaunbome 0 10000 <q e .
(%% Referencias extemas... Fies. [ ] ‘ !
oacponst Aceptar Cancelar Ayuda =
@ Hipenvinculo.. Ctriek L Nombre archivo: POZO_EX v [
Archivos de tipo: | Dibujo ("diwg) +) [ Cancelar |

“Antes de insertar el bloque asegurese de estar en la capa respectiva, y tomar nota del dngulo de
insercion que corresponde a la rotacion necesaria, con el cual usted ajusta u orienta el accesorio a

la red”.

Al insertar un bloque es recomendable utilizar las herramientas de referencia a objetos CAD, para

Imagen 26. Cuadros de Dialogo para Insercion de Bloques

garantizar la precisién espacial.
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|7| Punteo final

Punto medio

@ ™|

Centro
Punto
Cuadrante

Interseccion

R
Emunt o

Extenszion
Inzercicn

Perpendicular

- B

G

Tangente

Cercano

s
o

Interseccion ficticia

Paralelo
v Activada
¥ Usariconos
Parametros...
MMostrar k

Imagen 27. Herramientas de Referencia a Objetos
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3.7 Manejo de Escalas

Para el proceso de impresidn cada uno de los elementos basicos que conforman los planos se deben
manejar a diferentes escalas comerciales, teniendo en cuenta las siguientes observaciones:

Planta General: Se debe buscar una buena distribucion dentro del formato considerando
que el dibujo se encontrara Georreferenciado; ademas, el proyecto no debera rotarse a
excepcidon de los accesorios insertados como bloques de manera tal que se garantice la
precisidn de las coordenadas del plano.

Plantas de Detalle y Perfiles: La planta de Detalle busca mediante una ampliacidn, resaltar
algln aspecto y debe ir a escala comercial (1:10, 1:20, 1:50), mientras que los perfiles irdn a
escala 1:1000 en ambos ejes para terrenos pendientes, a escala 1:1000 para el eje horizontal
y 1:100 para el eje vertical en terrenos planos.

Los detalles de interseccidn de tuberias en sitios criticos, se deben dibujar con un factor de
escala de tal manera que puedan ser legibles. Las escalas tipicas a utilizar seran 1:10, 1:20,
1:50 o en su defecto a nivel esquematico.

No se debe rotar el formato del plano, en caso de ser necesario oriente las
coordenadas®segtn el largo y ancho del formato; los textos deberdn permanecer paralelos
a la base del formato o paralelos a los paramentos.

La forma de insercion de los dibujos que representan los accesorios proyectados o
instalados debera ser estrictamente como bloques de dibujo con todos los atributos que
éstos poseen.

La numeracion de los accesorios debe ser corrida y sin ningln tipo de caracteres
alfanuméricos (@,”! /\ ¢ =". etc.).

En los casos que existen tuberias y accesorios de otras obras, estos se deben incluir con el
numero de accesorio que le corresponde del plano record original.

Para distancias menores entre accesorios y donde se requiera, debe elaborarse el
respectivo detalle a escala de tal manera que se permita visualizar con mayor nitidez dichos
accesorios. Las escalas tipicas a utilizar seran 1:10, 1:20, 1:50 o en su defecto a nivel
esquematico.

3.8 Parametros de Impresion

Para el ploteo es necesario crear una copia del archivo original con el mismo nombre y agregando
como sufijo del archivo la palabra PLT (Ejemplo: CAMPINA ORIENTE ACUEDUCTO.dwg plano original,
CAMPINA ORIENTE ACUEDUCTO_PLT.dwg plano de ploteo), en él se debe redefinir el nombre y
color de las capas de los MATERIALES de las tuberias por el de TIPO de RED; en el esquema se
representan los didmetros de las tuberias clasificados segun el tipo de red, para esto se debe tener
en cuenta el grosor de la linea dependiendo del tipo de red y los siguientes conceptos:

10Rotacién del formato del plano: Es necesario definir un sistema de coordenadas personales (UCS) que facilite orientar el plano a lo largo
y ancho, con origen en la esquina inferior izquierda del formato cuyo eje X es el largo del papel, cree enseguida la vista (View) de ploteo
y posteriormente regrese al sistema de coordenadas universales (World) propias del plano visualizandolo, consultandolo y plateandolo
en sus coordenadas originales pero orientadas de acuerdo al formato.
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Para el sistema de Acueducto:

Aduccidn: Entendido como la red que va desde la fuente (Captacién) de agua hasta el sistema de
tratamiento de potabilizacidn (Planta de tratamiento de agua potable PTAP).

Conduccidn: Entendido como la red que parte desde el sistema de tratamiento (Planta de
tratamiento) hasta los tanques de almacenamiento.

Red Matriz: Entendido como la red que parte desde los tanques hasta la red menor o de
distribucién.

Red Menor: Entendido como la red que parte desde la red Matriz hasta las redes domiciliarias o
acometidas.

Domiciliarias: Son aquellas que parten de la red menor hasta el micro medidor.

Para el sistema de Alcantarillado:

Interceptores: Entendido como el conducto cerrado que recibe las afluencias de los colectores
principales y generalmente se construye paralelamente a quebradas o rios, con el fin de evitar el
vertimiento de aguas residuales a los mismos.

Colectores: Entendido como el conducto cerrado circular, semicircular, rectangular entre otros, sin
conexiones domiciliarias directas que recibe los caudales de los tramos secundarios, siguiendo lineas
directas de evacuacion de un determinado sector.

Red menor de alcantarillado: Entendido como el conjunto de redes de alcantarillado que reciben
las conexiones domiciliarias y llegan a los colectores matrices.

Estructura Final de Vertimiento: Entendido como el conducto cerrado que entrega los residuos
liguidos de forma definitiva a un cuerpo receptor.

Para ello se deben crear las siguientes capas:

e Acueducto Aduccidn

e Acueducto Conduccion

e Acueducto Red Matriz

e Acueducto Red Menor

e Acueducto Domiciliarias

e Alcantarillado Interceptor

e Alcantarillado Colector

e Alcantarillado Red Menor

e Alcantarillado Domiciliarias

e Estructura Final de Vertimiento

Con el color especificado para cada tipo de red, se debe seleccionar las redes clasificadas que
pertenecen al tipo de sistema y seleccione el nuevo layer en el administrador de capas; no olvide
verificar el tipo de linea (Existente, Proyectada, etc.), al finalizar recuerde purgar (Purge) el dibujo y
guardar los cambios con el nombre del archivo original seguido de PLT en formato dwg.
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En este cuadro se define el color de ploteo, el tipo y espesor de las lineas de las capas que definen
el plano para su impresion final.

Tabla 6. Capas y Colores de Ploteo

DIAMETRO
DE
TUBERIAS

1/2"

RED ACUEDUCTO

RED ALCANTARILLADO

CONDUCCION

COLECTOR
LLYYINCA RED MENOR = INTERCEPTOR

COMBINADO

1"

30

30

112

30

112

30

112

30

112

30

112

112
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RED MENOR

SANITARIO

ESTRUCTURA
FINAL DE
PLUVIAL | VERTIMIENTO

30

4

112

30

112

30

112

30

112

30

112

30

112

30

112

30

112

30

112

30

112

30

112

30

112

30

I FS NN FS PN PN NN

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112

112
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Continuaciéon Tabla 7. Capas y Colores de Ploteo
AMETRO RED ACUEDUCTO RED ALCANTARILLADO
TUB[:!IAS CONDUCCION | RED MATRIZ JG{=0R 13\ [o]: 8N |\ ;{54 (o] COLECTOR RED MENOR ESTRUCTURA
COMBINADO SANITARIO | PLUVIAL VE:I::\\IILIEDI\:ETD
58" 212 14 112
59" 212 14 112
60" 212 14 112
63" 22 | 14 112
66" 22 | 14 112
79" 22 | 14 112
86" 22 14 112
87" 22 | 14 112

Pag. 46 de 81

Tabla 8. Parametros del Ploteo

PARAMETRQOS DE PLOTEO

COLORDE |, rengipap| PO DE Ll O?eiggiﬁccignoﬁfs
PLOTEO LiINEA Plano original Capas
Redes de Acueducto
0.60 Segun la capa AC_ACU ADUCCION
050 Segun la capa wgfé:&" CONDUCCION
0.40 Segun la capa CCP ACU RED MATRIZ
025 Segun la capa PEAD__ACU RED MENOR
Red Alcantarillado
0.40 Segun la capa CONC CO INTERCEPTOR
- - COMBINADO
0.30 Segun la capa gg’é:s_c(% COLECTOR
. r SANITARIO
0.30 Segun la capa (?C?IEGCFEI)_ COLECTOR
. T PLUVIAL
0.30 Segun la capa gF\;é:S_PFI}_L COLECTOR
. T COMBINADO
0.30 Segun la capa C%TJ%PSLA RED MENOR
. = SANITARIO
0.30 Segun la capa (fr\;é:sTSsAA RED MENOR
030 Segln la capa GPR_SA REI:I)_LHJ.'I\gzlE)R
0.40 Segun la capa BOX_ BoxCourvert
0.15 Continua Acotado estio e exto
Accesorios y Estructuras
025 Continua Accesorio o
0.25 Continua ValvulaControl £
< Z 025 Continua ValvulaSistema ©
w 8 g g 8 0.25 Continua Bomba 5
ZEGSE[ 025 Continua Hidrante 2o
5 g 29 = 025 Continua ValvulaHidrante b &
S0 %= 025 Continua Medidor Ly
e TH Y 025 Continua Pozos %_ ©
Jg Rg 4025 Continua Sumideros )
- - 025 Continua EstructuraRed 5
025 Continua Estructuraslc =)
025 Continua EsructuraAux O
Redes de Otros Servicios
02 Energia Energia
02 Telefonia Telefonia R:?jgggs
02 Gas Gas
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CONSTRUIDA PARA REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

El color de las redes va de acuerdo al didmetro de la tuberia, pero para el PLOTEO se simplifica y se
determina segun el TIPO de red y objeto del proyecto, lo cual se ejemplifica en la siguiente figura.

Todas aquellas redes, estructuras y accesorios que hacen parte del proyecto como puntos de
empalmes de las obras, pero que no son instaladas o construidas por el contratista; se deben dibujar
en una Unica capa llamada ACU_Existente o ALC_Existente en color gris tanto en medio digital como

PROCESOS: ACUEDUCTO / cODIGO VERSION VIGENCIA
ALCANTARILLADO ACAL-MA-02 5 26-Dic-22
Continuacion Tabla 8. Parametros del Ploteo
PARAMETROS DE PLOTEO
PLOTEQ LINEA Plano original C
apas
Urbanismo
253 0.1 Continua Paramentos
254 0.1 Continua Construccion
0.25 Continua Vias
. ] Estilo de texto
0.15 Continua NombresVias ARIAL
111 0.1 Continua ZonaVerde
Taopografia
T 0.1 Continua Grilla
7 0.1 Continua PuntoTopografico
Curvas indices
23713 0.1/0.25 Continua Curvas colo13 e intensidad
0.35
025 Continua Ejes
123 0.2 Continua UsosSuelo Achurado
110 02 Continua CoverturaVegetal Achurado
Rios, quebradas,
143 025 Segun la capa Rios drenajes,
resenvorios
. . Estilo de texto
0.15 Continua NombresBarrios ARIAL
Textos
0.15 Continua Texto Esilo de texto

ARIAL

en medio impreso sin numeracion, pero si deben ser acotadas.

Los planos récord de obra construida deben contener los empalmes a redes existentes y cotas
completas de los mismos; para el caso del alcantarillado se debe incluir las cotas bateas de entrada

3.9 Redes, Accesorios y Estructuras Existentes como puntos de Empalme

y salida, didmetros, material y profundidades respecto a las redes existentes del empalme.
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Estilos de lineas segun el Tipo de Red
COLOR DE
TIPO DE RED - = EXISTENTE
ADUCCION 1
CONDUCCION 112
RED MATRIZ 30
RED MENOR 150
INTERCEPTOR 212
COMBINADO
COLECTOR 14
SANITARIO 132
COLECTOR
PLUVIAL
COLECTOR 140
COMBINADO 1
RED MENOR
SANITARIO 20
RED MENOR
PLUVIAL 4
RED MENOR
BoxCourvert 142
INTERCEPTOR 212
BOX COULVERT
CERCA 253
ENERGIA 7 _ W
TELEFONIA 7 — 0t
GASODUCTO 7 — g
SEMAFORIZACION 7 — s
VIA PAVIMENTADA 7
ViA DESTAPADA 7 — —
HIDROLOGIA 143

Imagen 28. Estilos de lineas segun el Tipo de Red

Estas redes, accesorios y estructuras no se localizaran en el cuadro de accesorios instalados y/o
estructuras construidas, como tampoco en las fichas de registro respectivas para dichos parametros.

Cuando la estructura es rehabilitada como el caso de cdmaras de inspeccion, las cuales existen, pero
se han mejorado como parte de las obras del proyecto; se deben incluir con todas las caracteristicas
especificadas en los numerales anteriores.

En el plano récord debe haber coherencia entre lo dibujado y lo inspeccionado en campo y a su vez
entre lo dibujado y lo realmente encontrado; ademds deberd dibujarse como empalme tal como se
especifica en este numeral.

De igual manera, las fichas de registro de redes, accesorios y estructuras deben coincidir e
identificarse por la numeracidon correspondiente en el plano; de igual forma los acotados,
caracteristicas fisicas, operativas y topograficas deben tener una relacion con lo inspeccionado en
campo o con lo contratado.
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4. CONSIDERACIONES PARA LA PRESENTACION DE PLANOS

4.1 Planos de Obra Construida (Récord) o de Disefio

Teniendo en cuenta las temadticas descritas en el capitulo, para la aprobacién y posterior
incorporacién de la informacidn al SIG; se deberdn contemplar los siguientes aspectos informativos
complementarios:
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4.1.1 Informacion Preliminar

En el rétulo, el nombre del proyecto debe especificar si es un plano de Disefio o Constructivo
y el respectivo niumero y afio del contrato.

Los planos definitivos se entregaran impresos a color y en medio digital (CAD).

La informacion en medio digital se copiara en un disco compacto (CD).

Para proyectos localizados en barrios aislados o en sitios de dificil acceso y sin nomenclatura
vial; se debe dibujar un esquema de localizacién geografica, que permita identificar la forma
para llegar al sitio.

En los planos se deben mostrar todas las redes de servicios publicos que interfieran con el
proyecto (telecomunicaciones, gasoductos, energia eléctrica, etc.).

Para planos de redes de acueducto y alcantarillado, incluyendo los proyectos urbanisticos
nuevos, reposiciones, rehabilitaciones, expansiones, etc.; en todos los elementos puntuales
de las redes (estructuras hidraulicas, valvulas, reducciones, deflexiones, nodos, medidores,
tapones, cdmaras de inspeccidn, aliviaderos, sumideros, etc.), se debe dibujar los mojones
e identificar las placas de amarre. Todo debe entregarse debidamente numerado vy
localizados con las coordenadas reales (Norte, Este, Elevacion) y profundidad, con el fin de
replantearos facilmente. Esta informacién debera incluirse en un cuadro en el Plano.

Para el caso de localizacion de mojones, debera incluirse como informacién adicional en las
observaciones, la cota en metros sobre el nivel del mar (msnm.) de acuerdo con el nivel de
referencia de las placas de apoyo topografico de EMPOPASTO S.A. E.S.P.

El disefiador podra realizar notas aclaratorias donde lo considere necesario, con el fin de
dar mayor claridad al proyecto; esto siempre y cuando se acoplen al estilo y tamafio del
texto especificados en el presente manual.

En el caso de que el proyecto contenga multiples planchas, debera generarse un plano
reducido donde se indique la numeraciéon de cada plancha, para facilitar sus empalmes.
Las memorias del disefio o las fichas de registro de accesorios instalados y/o estructuras
construidas deben entregarse en dos (2) copias, una (1) original impresa y debidamente
firmadas por el ingeniero disefiador o constructor, el interventor y topdgrafo y la otra copia
en medio digital.

4.1.2 Cimentaciones de Tuberia

Los detalles de la cimentacion de tuberia para proyectos de disefio y de obra construida
deberan ser incluidos en los planos. Para cada caso particular, el disefiador debera efectuar
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los célculos de las cimentaciones dependiendo del tipo de suelo y demas condiciones
técnicas que se deban considerar segiin normas y reglamentaciones vigentes.

Si en el disefio o la instalacidon se utilizan diferentes tipos de tuberia, se debe incluir el
esquema de cimentacién para cada uno.

CIMENTACION TIPO B1
Factor de Corgo: 1,9

Véase nota 2
de cimentaciones

1/2 Dext.

1/8 Dext.
(0,10m)

NOTAS Y ESPECIFICACIONES PARA CIMENTACIONES

1. En la cimentacidn, si la brecha se puede mantener en condiciones secas se debe usar material
con gradacién de base o sub—base compactado hasta el 90% del Proctor Esténdar. De lo contrario
se usard un triturado con tamafio entre 19mm v 25mm.

Imagen 29. Detalle de Cimentacion

4.1.3 Aliviaderos

Si el proyecto contempla el disefio o construccidn de varios aliviaderos, se deben dibujar en
un solo plano, identificandolos tanto en la planta general como en la de los detalles,
acompafiandolos de una tabla donde se coloquen las variables para cada uno. Si se trata de
un solo tipo de aliviadero, se reemplazaran los valores en el esquema respectivo.

Para cada caso particular, el disefiador deberd efectuar los calculos de los aliviaderos,
dependiendo de los caudales, niveles de entrega y demas condiciones técnicas que se deban
considerar.

PLANTA
l
(e —
NS R -
\l ‘.J(\_eru;‘ { ’
oo - S
CORTE

Imagen 30. Detalle de Aliviaderos
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4.1.4 Informacion anexa a proyectos de Acueducto

4.1.4.1 Planta

El plano en planta de las redes del sistema de Acueducto, debera contener la siguiente informacidn:

Cuadro de accesorios instalados con la siguiente informacién: estaciones de control
hidraulico, valvulas, hidrantes, crucetas, tee y codos con sus respetivas coordenadas (N y E),
Cotas Terreno y del Accesorio.

Cuadro de coordenadas de placas de amarre y localizacién.

ID del accesorio.

Acotado de la tuberia.

Accesorios de empalme.

Medidores georreferenciados

Coordenadas del punto de empalme del proyecto a la red en operacién.

Observaciones.

Por otra parte, el disefiador debera tener en cuenta las siguientes recomendaciones:
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Trabajar la planta en escala 1:500 u otra mas adecuada de acuerdo con el tamafio del
proyecto.
Cuando en el disefio se incluyan valvulas reguladoras de presion, éstas deben presentar un
cuadro con las presiones de entrada y de salida, la cota de instalacién y el didametro en
pulgadas.

Tabla 9. Valvulas Reguladoras de Presion

VALWULAS REGULADORAS DE PRESION

CONDICIOMES ESTATICAS CONDICIONES DINAMICAS

COTA DE DAMETRO | PRESION DE | PRESION DE | PRESION DE | PRESION DE
VRP INSTALACION (mm) ENTRADA SALIDA ENTRADA SALIDA
m.s.n.m. {m.c.a.) {m.c.o.) {m.c.0.) {m.c.0.)
VYRP 1 713,00 75 70,09 30,00 68,87 30,00
VRP 2 1 679,00 75 63,79 45,00 61,47 45,00

Incluir detalles de adosamiento de tuberias a estructuras especiales como viaductos,
coberturas, cruce con conducciones y tuberias de otros servicios en operacién o en disefio.
La numeracién de los planos debe ser consecuente e indicar en el plano principal, en qué
numero de plano se encuentran los detalles.

Para el caso de redes matrices, conducciones e impulsiones, debera presentarse ademas el
numero de la estacién o delta, la abscisa y el dngulo de la deflexion horizontal de cada uno
de los deltas, indicando si el sentido es derecho o izquierdo; de igual forma la cota de
entrada y salida de las camaras de inspeccién que interfieren en el proyecto, la cota del
terreno y losa de fondo de las redes en operacidn que interfieren en el proyecto, los cruces
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con otros servicios o estructuras especiales y el detalle de las referencias materializadas en
el terreno (mojones) a una escala adecuada.

Cuando se trate de redes en urbanizaciones se deberd anexar las secciones transversales
de la via acotadas con los detalles de las redes en operacion y en disefio de todos los
servicios; y las convenciones de dibujo de los elementos de red en secciones transversales
se dibujaran conservando los atributos de cada red, las cuales deben coincidir con el perfil
de via descritos el plan de ordenamiento municipal.

ANDEN pipblpd blodlobtottnblinbte

|

GAS ‘

0,35 ACU
— ALC
PROY. 172

2,02
0,28 5,51 6,80
ANDEN CALZADA ANTEJARDIN

SECCION @

CARRERA 27D
ESCALA 1:125

Imagen 31. Seccion Transversal

4.1.4.2 Perfil

En el perfil se debe incluir la siguiente informacion:
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Tipo de via: Peatonal, vehicular Avenida

Longitud real (tuberia), pendiente.

Didmetro de la tuberia, en pulgadas.

Presién de trabajo de la tuberia, en metros columna de agua (mca).

Tipo de pavimento o superficie sobre la que va el proyecto de acueducto, indicando si hay
cambios de la misma.

Abscisa y cota del terreno en las estaciones o deltas.

Linea piezométrica (trazo punteado).

Abscisa de los accesorios de la red.

Cota de entrada y salida de tanques y estaciones hidraulicas (si los hubiere).

Los perfiles se deben dibujar en una Unica cuadricula acotada.

Los perfiles del proyecto deberan presentarse, con una proporcion de escalas horizontal (H):
vertical (V) de 1:1 a 1:10.
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e Detallar los cruces con otros servicios o estructuras especiales.

e En el caso de las redes matrices, conducciones e impulsiones, la planta y el perfil del
proyecto deberdn presentarse en el mismo plano.

e Indicar en los perfiles las valvulas de purga y ventosa.

e Se deben dibujar los accesorios de empalme identificando las redes del proyecto como las
existentes tal como se especifica en el apartado 3.9

4.1.5 Informacion Anexa a proyectos de Alcantarillado
4.1.5.1 Planta

El plano en planta de las redes y sistemas de alcantarillado debera contener la siguiente
informacién:

e Esquema o plano de localizacidn geografica del proyecto con coordenadas reales.

e Notas generales

e Esquemas de cimentaciones y esquemas de aliviaderos.

e Acometidas domiciliarias.

e Detalle de las referencias materializadas en el terreno (mojones) a una escala adecuada.

e Cuadro de camaras (pozos) en cada planta, junto con las coordenadas (N y, E), cotas Terreno
y Batea y profundidad.

e Secciones transversales de las vias con su orientacién (NW, NE, SW, SE) entre paramentos,
indicando las dimensiones de los elementos que la componen (andenes, zonas verdes,
antejardines, calzada, separadores, cunetas, etc.) y la posicion de las redes en operacién y
en disefo de todos los servicios.

e En la planta se deben ubicar los textos correspondientes a las cotas de terreno y las cotas
batea de las tuberias de entrada y salida de las camaras de inspeccidn.

e Las convenciones de dibujo de los elementos de red en secciones transversales se dibujaran
conservando los atributos de cada red.

e Trabajar la planta en escala 1:1000 u otra mds adecuada de acuerdo con el tamaifio del
proyecto.
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2546

2544

2542

POZO No

PZ4

=\
NG

6

N
N

COTA
RAZANTE

2543.90
2543.60

COTA
BATEA

2542.70
254269
2542396
2542.30

ABSCISA

K0+000
K0+045.19| 2542.396 | 2543.64

K0+050.69| 2542.36

LONGITUD

PENDIENTE Leje=45.19m Lr=43.99m P=0.65% 20" PVC Leje=550m Lr=4.30m
DIAMETRO P=0.65% 20" PVC

CORTE

1.2

1.21
1.24
1.24
1.24
1.30

PERFIL LONGITUDINAL TRAMO Pz 2, Pz3, Pz4 LONG=50.69m

Imagen 32.Perfil de alcantarillado

4.1.5.2. Perfiles

En el perfil se debe incluir la siguiente informacion:
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Perfil natural del terreno o de la rasante de la via por el eje de la tuberia.

Cota de terreno en el eje de la cdmara, en metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m).

Cotas batea, en el eje de la cdmara, de la entrada y de la salida de la misma.

Longitud entre ejes de cdmaras de inspeccidn, en metros.

Pendiente de la tuberia, en porcentaje.

Diametro de la tuberia, en pulgadas o dimensiones de la seccion (box) en metros.

Tipo de cimentacion.

Tipo de pavimento o piso por el que va el alcantarillado indicando los cambios del mismo.
Cdmaras de inspeccién con su numero.

La informacién debe presentarse en forma tabulada debajo de los perfiles para mayor
claridad e interpretacién de la misma.

Indicar la direccién de los flujos.

Dibujar en los perfiles a escala, la linea que representa la clave y la batea de la tuberia.

Los perfiles podran presentarse, con una proporcion de escalas horizontal (H): vertical

(V) de 1:1 a 1:10 u otras escalas que den claridad de lectura e interpretacion.

Detallar los cruces con otras redes o estructuras especiales.

Se deben dibujar adicionalmente las cdmaras de empalme con las redes del proyecto como
las existentes identificdndolas como se especifica en el apartado 3.9

En los aliviaderos, indicar la longitud y la pendiente de la canuela.
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4.1.6 Informacién Complementaria para Urbanizaciones

Los planos con todas las modificaciones o ajustes sugeridos durante la construccién, se deberan
entregar teniendo en cuenta las anteriores consideraciones respecto a la planta y perfil de las redes,
ademas de lo siguiente:

Cuando se construyen urbanizaciones se debe incluir el cuadro respectivo de dreas de lotes,
manzanas, vias, zonas verdes, etc.

Tabla 10. Areas para Proyectos Urbanisticos

CUADRO DE AREAS

AREA BRUTA LOTE 7 562,00 m7
ARFA A CEDER POR VIAS 1 106,00 m2
AREA NETA LOTE 3 456,00 m2
NOMERO DE BLOQUES 3
NOMERO DE VIVIENDAS 120
NOMERO DE PARQUEADEROS 25

AREA POR APARTAMENTO 54,00 m2
'NDICE DE_OCUPACION 24,57
AREA CONSTRUIDA EN 1° PISO 863,94 m2
AREA CONSTRUIDA EN PISOS SUPERIORES 6 600,40 m2
AREA CONSTRUIDA EN SERVICIOS COLECTVOS | 131,34 m2
AREA TOTAL LIBRE 2 592,06 m?2
AREA TOTAL CONSTRUIDA [7 46434 m7

Se debe presentar en Planta la informacidn correspondiente a los tramos de expansién
construidos y empalmes identificando claramente las redes existentes e instaladas®®.

En los Perfiles se debe dibujar Gnicamente los tramos construidos y presentes en la planta,
para el caso de los empalmes deben presentarse claramente diferenciados.

Las cdmaras construidas y de empalme se deben identificar con su respectivo acotado tal
como se especifica en el apartado 3.9.

Actualizar la informacién correspondiente a cota terreno, cota batea, material, longitud,
pendiente, didmetro, cimentacion de la tuberia que contiene el cuadro del perfil; basandose
en la informacion evidenciada en las tablas del presente manual.

Se debe incluir la Seccion Transversal de la via acotada con el ancho de andenes, zonas
verdes, separadoras y calzadas; localizando espacialmente las tuberias de las redes objeto
del proyecto.

11 Ver apartado 3.9. Redes, Accesorios y Estructuras Existentes como puntos de Empalme.
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SECCION D-D

\ N—W S-E -

N A

1,00 1,00 6,00 1,00 1,00
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o
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—— 0

1,00 11,00

Imagen 33. Seccion Transversal

e Se deberd incluir un cuadro de Localizacion de Camaras de inspeccion, sumideros,
aliviaderos y estructuras construidas.

e Se debe incluir el Cuadro de Puntos de Control Topografico con la identificacién y
coordenadas de los puntos de amarre topografico.

e Dibujar el Norte.

e Incluir cuadro de convenciones.

e Realizar observaciones o notas aclaratorias si son necesarias.

e Presentar el plano segun las especificaciones del rétulo para proyectos externos.

4.1.7 Informacion de Atributos

Los formatos en Excel que deben ser diligenciados y anexados en el CD a entregar junto con la
documentacién solicitada en el presente documento, cuentan con una serie de elementos y
atributos, de los cuales a continuacidn se explican los mas relevantes.

e Cota Terreno. Este valor se refiere a la Altura en metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m) y
corresponde a la cota de la tapa en el centro de la misma, es decir la cota terreno sobre el
elemento especifico. Dicha informacidn debe ser verificada en el momento del cambio o
modificacién de la red en construccién.
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Imagen 34. Cota Terreno

'

Z1 Cota Terreno: Cota de Tapa (1550 msnm)

|
|
: Profundidad (1 m)
|
|
|
|

\
"|

. i - "
Hiae o\ ead | L ¥
chas o Lo =3t ¥

/22 Cota Elemento: Cota de Fondo (1549 msnm)

L

»t

Fuente: EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN (EPM). Manual para la Referenciacion de Redes de Acueducto y Alcantarillado.
2014. (Consultado: junio 02 de 2020).

Cota de Fondo (Cota elemento). Este valor se refiere a la Altura en metros sobre el nivel del
mar (m.s.n.m) y corresponde a la cota del canal (cafiuela) en el centro de la misma. Dicha
informacién debe ser verificada durante la fase de construccion.

Imagen 35. Cota de Fondo

/— Cota Terreno

Profundidad a la clave
Clave del accesorio o valvula

Fuente: EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN (EPM). Manual para la Referenciacién de Redes de Acueducto y Alcantarillado.
2014. (Consultado: junio 02 de 2020).

Cotas Terreno y Batea (Tuberia de Alcantarillado)

- Cota batea de inicio. Corresponde a la cota aguas arriba, tomada en la entrada del
tramo (parte interna inferior) de la tuberia medida en metros sobre el nivel del mar
(m.s.n.m).

TODA COPIA IMPRESA DE ESTE DOCUMENTO SE CONSIDERA COPIA NO CONTROLADA




EMPOPASTO S.A.ES.P
NIT 891200686-3

NOMBRE DEL MANUAL:

@ empopasto MANUAL PARA LA PRESENTACION DE PLANOS DE PROYECTO Y OBRA

CONSTRUIDA PARA REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

PROCESOS: ACUEDUCTO / CODIGO VERSION
ALCANTARILLADO ACAL-MA-02 5

VIGENCIA
26-Dic-22

- Cota batea final. Corresponde a la cota aguas abajo, tomada en la salida del tramo
(parte interna inferior) de la tuberia medida en metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m).

Imagen 36. Cota batea inicial y final

Elementa Puntual
Inicial

B-‘__ Cota Terreno: 1.550 msnm
I:'—"‘-JJ—_-'-'I\;_\ ———————— Elemente Puntual Final
/. W Cota Terreno: 1.549 msnm
o L )
=

!
! 7
! 4o\
! |
! i
| |
[ i
S ——— i
!
Tramo e ———
—
Cota Batea Elemento Cota Batea
Puntual Inicial Elemento punhual
'[IE::IBNH del tramo): Final (Salida del
i msnm tramo): 1.547
msnm

Fuente: EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN (EPM). Manual para la Referenciacion de Redes de Acueducto y Alcantarillado.
2014. (Consultado: junio 02 de 2020).

e Pendiente. Se refiere a la inclinacién de la tuberia entre dos elementos puntuales y se mide
en porcentaje (%).

Imagen 37. Pendiente (%)

Fuente: EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN (EPM). Manual para la Referenciacién de Redes de Acueducto y Alcantarillado.
2014. (Consultado: junio 02 de 2020).
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o Profundidad Batea de inicio. Se refiere a la diferencia entre la Cota Terreno y la Cota
Batea de inicio de la tuberia al inicio del tramo, se mide en metros (m). Puede ser tomada
en la cara interna de la cdmara.

e Profundidad Batea final. Se refiere a la diferencia entre la Cota Terreno y la Cota Batea
final de la tuberia al final del tramo, se mide en metros (m). Puede ser tomada en la cara
interna de la cdmara.

Imagen 38. Profundidad Batea final

Elemento Puntual Inieial

Elemento Puntual Final
ProfundidadBatea A
Elemento Puntual Inicial: 2.0
m

Profundidad Batea
Elemento Puntual Final: 2.0

\ \

-y

Fuente: EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN (EPM). Manual para la Referenciacion de Redes de Acueducto y Alcantarillado.
2014. (Consultado: junio 02 de 2020).

5. REHABILITACION O REPOSICION

En el caso que el proyecto tenga como objeto la rehabilitacion de estructuras o reposicion de
accesorios, el contratista debera presentar planos de esquinas elaborados a partir de
georreferenciacidn topografica con brujula, cinta, altimetro y GPS!? cuando estos son distantes y
aislados unos de otros o a través de levantamiento topografico si asi lo considera la interventoria 'y
esta expreso en las actividades del contrato, anexando el registro de las caracteristicas fisicas y
operativas y de georreferenciacion del elemento en los formatos para planos o cuadros de esquina
tamafio carta u oficio y en las fichas registro de actualizacion de Valvulas e Hidrantes o de Pozos y
Sumideros, segun lo establecido en este manual.

12 Equipos previamente calibrados y georreferenciados a placas de coordenadas de EMPOPASTO S.A. E.S.P.
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a. Plano Récord de Esquina

Una esquina es una representacién grafica a escala y en coordenadas reales de las vias, paramentos
y nomenclatura vial; en la cual se localizan los accesorios de la red de acueducto y estructuras de la
red de alcantarillado existentes e instalados o construidos, destacando los atributos mas relevantes
de cada elemento.

La esquina récord deberd contener la informacidn relativa a los accesorios en los formatos para
planos tamanfo carta u oficio, debidamente rotulada y detallada como se evidencia a continuacién:

e (Coddigo del accesorio o estructura.

e Didametro de las redes (sobre la cual el accesorio o estructura presta su servicio).

e C(Clase de material de la tuberia.

e Tipo de accesorio o estructura.

e Fecha de instalacion.

e Localizacién Relativa de cada accesorio obtenida por triangulacién con cinta (Respecto a por
lo menos dos puntos fijos — Centro de Tapa Pozo Alcantarillado Existente, Centro Tapa
Vdlvula Existente, Centro Cabezote de Hidrante Existente, Centro tapa Sumidero Existente,
Vértice Paramento de Manzana Existente).

e Azimut o Rumbo magnético de la triangulacién entre los puntos.

e Elevacion del terreno obtenida por Altimetro.

e Profundidad de los accesorios y de las redes visibles.

e Coordenadas planas obtenidas por GPS.

e Firma del Topdgrafo, Contratista que ejecutd la obra y del Interventor.

b. Formatos de Registro de campo

Ademas de los respectivos planos de obra construida, se debe anexar la informacién respecto al
trabajo de campo y la complementaria al plano de redes de acueducto y alcantarillado de obra final;
detallando accesorios, estructuras y tramos de tuberias instaladas en el proyecto.

Para ello se han elaborado formatos que deben ser completamente diligenciados, cuya informacidn
debe ser relacionada y debe coincidir con el plano; en ellos se destacan caracteristicas fisicas,
operativas de los elementos y redes del sistema de acueducto y/o alcantarillado como su
localizacién espacial por coordenadas planas e informacidn atributiva relevante.

Se debe entregar un archivo Excel digital con el nombre de formatos y la informacion TOTALMENTE

DILIGENCIADA; ademas debe contener los atributos por cada estructura y/o accesorio instalado
como se muestra en las siguientes tablas.
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MIT B51200686-3
HOMBRE DEL FORMATC
[=]] ”pﬂpastu IDENTFICACION DEL PROVECTO
cooEn VERSKIK VISEMCIA
PROCESDS: ACUEBDUCTD § ALCANTARILLADD AL . P
PROYECTO:
e 21 popaa -STAMLI0e
W CONTRATO: PECHA DE ENTREGA DE LA OBRA: D ] A
rkiciaci Coreraiamie 4. Oe Contriaj
nea: Acubdaia; I:l Alcamtardlada Plovial: I:l alcanticilada Sanitaria I:I Mcantiilads Combnada I:l Otra (Eipecdiquil:
OEIETD: Rupcdicdn, I:l Rehabilitacidn I:l Expinudn l:l Crro |Eipecifgue)
DOMTRATISTA:
pemss pliera Uiaeinde, Coramumor 3 Comvwis ol sep Eurscinin Takifarn Carrin Ectréngn
INGEREERD RESSDENTE:
morsw ¢ FeTa el iagerava de Obrs MAMICLE Profsuanal Dvritcadn Tkt b Corren Elclidnen
TOROARAFD:
Torvass § Fera el Topigrrlo- Mawiculs Prodsioes Dirdsidn Tirkd bt Corvin Ebcidnin
BIBLIANTE: Tomien 5 Fora del Toptwrate- Mawicds Frofeaon v inn ikt fiwies o Eacidnin
INTERVENTOR:
(Rombre ¢FITRD O IgenaT ITenamor- Matricas Profeansl] Diretcisn Tiaki feis Cor ERcinénicn

Imagen 39. Formato de Identificacién del Proyecto

Tabla 71. Formato de Catastro de Tuberias Alcantarillado

Descripcion Tema

CATASTRO DE TUBERIAS DE ALCANTARILLADO

Comprende la informacion fisica de cada tramo de tuberia que posee la red de alcantarillado (Se
debe incluir los tramos a Sumideros y a Cajas de inspeccion domiciliarias)

Geometria: Linea
CAMPO DESCRIPCION FORMATO
TRAMO INICIAL | Indica la identificacion del pozo donde Inicia TEXTO
TRAMO FINAL Indica la identificacién del pozo donde finaliza TEXTO
MATERIAL indica el material con el que se construyd el tramo TEXTO
DIAMETRO Indica el didametro de la tuberia en pulgadas TEXTO
TIPO Indica el tipo de alcantarillado; pluvial, sanitario o combinado TEXTO
COMPONENTE DE | e redes (nerceptor, Colecor, e Menor,Emisaro il de. | TEXTO
vertimiento)
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Continuacion Tabla 11. Formato de Catastro de Tuberias Alcantarillado

CATASTRO DE TUBERIAS DE ALCANTARILLADO

Descripcion Tema

Comprende la informacion fisica de cada tramo de tuberia que posee la red de alcantarillado

(Se debe incluir los tramos a Sumideros y a Cajas de inspeccion domiciliarias)

Geometria: Linea
CAMPO DESCRIPCION FORMATO
COMPONENTE DE Corresponde a.I compoth,ente del servicio de alcantarillado del cual se esta o
RED reportando la informacidn de redes. (Interceptor, Colector, Red Menor, Emisario TEXTO
final de vertimiento)
CLASE DUCTO Corresponde al :upo de estr}Jctura hidraulica que se utiliza en cada proceso (Box TEXTO
Coulvert, Tuberia, Canal Abierto)
PENDIENTE Corresponde a la pendiente longitudinal del tramo NUMERICO
ZRASANTE DE Corresponde a la altura en Metros sobre el nivel del mar de la rasante del tubo de
NUMERICO
ENTRADA entrada
ZRASANTE DE SALIDA g;)lztrjzsponde a la altura en Metros sobre el nivel del mar de la rasante del tubo de NUMERICO
ZCLAVE DE ENTRADA Corresponde a la altura en Metros sobre el nivel del mar de la clave del tubo de NUMERICO
entrada
ZCLAVE DE SALIDA Corresponde a la altura en Metros sobre el nivel del mar de la clave del tubo de NUMERICO
salida
PROFUNDIDAD Corresponde a la profundidad de la batea del tubo medida en metros desde la NUMERICO
BATEA ENTRADA cota rasante
PROFUNDIDAD Corresponde a la profundidad de la batea del tubo medida en metros desde la NUMERICO
BATEA SALIDA cota rasante
DESCRIEEIS:I DELA Corresponde a la descripcidn de la ubicacién de la obra TEXTO
FUENTE Corresponde al nimero del contrato (Ejm. CO 152 DE 2017) TEXTO
SUPERFICIE Indica I’a supervise de tgrreno donde se instald el tramo (Concreto, Asfalto, TEXTO
Adoquin, Zona Verde, Tierra)
FECHA DE . . . . . ~
INSTALACION Indica la fecha cuando se instalé la tuberia (Dia/Mes/Afio) FECHA
Indica el proceso constructivo llevado a cabo en la instalacion de la tuberia
TIPO DE INSTALCION | (Instalacién con apertura de zanja, Renovacién o rehabilitacién sin zanja, TEXTO
Construida in situ)
CERTIFICADO DE Indicar Sl o NO la tuberia se encuentra certificada de acuerdo con el Reglamento
Técnico de Tuberias Resolucién MAVDT 1166 de 2006 y Resolucién MAVDT 1127 TEXTO
TUBERIA
de 2007 o las que hagan sus veces.
NUMERO DE En caso de que la tuberia se encuentre certificada indicar el nimero de TEXTO
CERTIFICADO certificacion de la tuberia.
ORGANISMO CERT Non_1t_>re c_)'Razon social del_organlsmo que lreallza servicios de evaluacién y TEXTO
certificacion de la conformidad de la tuberia.
NUMERO DE LOTE | Indicar el niimero del lote del fabricante al cual pertenece la tuberia. TEXTO
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Continuacion Tabla 11. Formato de Catastro de Tuberias Alcantarillado

CATASTRO DE TUBERIAS DE ALCANTARILLADO

Descripcion Tema

Comprende la informacion fisica de cada tramo de tuberia que posee la red de alcantarillado
(Se debe incluir los tramos a Sumideros y a Cajas de inspeccion domiciliarias)

Geometria: Linea
CAMPO DESCRIPCION FORMATO
FABRICANTE Nombre o Razoén social de la empresa fabricante o empresa importadora de la
. TEXTO
TUBERIA tuberia.
NIT DV Numero de |dent|f|cac.|on tributaria y digito de,ver|f|caC|on de la empresa TEXTO
- fabricante o empresa importadora de la tuberia.
OBSERVACIONES | Se incluyen las observaciones adicionales de la inspeccién al pozo TEXTO
Tabla 82. Formato de Catastro de Pozos
CATASTRO DE POZOS
Descripcion Tema | comprende la informacion fisica de cada pozo o recamara que posee la red de
alcantarillado
Geometria: Punto - Bloque
CAMPO DESCRIPCION FORMATO
ID Unico nimero de identificacién de cada tramo TEXTO
DIRECCION Corresponde a la nomenclatura de la ubicacién en la ciudad de pasto TEXTO
ESTRUCTURA Corresponde al tipo de estructura construida (Pozo, Aliviadero, Caja) TEXTO
FORMA ESTRUCTURA Corresponde a la fgrma de la estructura construida (Cilindrica, Conica, TEXTO
Rectangular, Especial)
DIAMETRO INTERNO . .
POZO Indica el didmetro interno de la estructura en metros TEXTO
MATERIAL Corresponde al material de construccion del pozo TEXTO
POZO INICIO Indica si el pozo hace referencia al pozo inicial de un tramo SI/NO TEXTO
TIPO Indica el tipo de alcantarillado; pluvial, sanitario o combinado TEXTO
TIPO TAPA Indica el tipo de material de la tapa del pozo (Concreto, Metdlica, Plastica) TEXTO
DIAMETRO TAPA Indica el didmetro de la tapa en metros TEXTO
PROFUNDIDAD
OFU Indica la profundidad de la estructura en metros NUMERICO
(metros)
CANUELA Indica si posee cafiuela si o no TEXTO
PASOS Indica si posee pasos si 0 no TEXTO
CAIDA Indica si posee caida si 0 no TEXTO
ESMALTADO Indica si esta esmaltado si o no TEXTO
SUPERFICIE Indica I’a superficie de tgrreno donde establece el pozo (Concreto, Asfalto, TEXTO
Adoquin, Zona Verde, Tierra)
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Continuacion Tabla 12.

Formato de Catastro de Pozos

Descripcion Tema

CATASTRO DE POZOS

Comprende la informacion fisica de cada pozo o recamara que posee la red de
alcantarillado

Geometria: Punto - Bloque
CAMPO DESCRIPCION FORMATO
NRO TUBOS Corresponde al nimero de tubos que llegan al pozo NUMERICO
COTA DE FONDO Corresponde a la altura en Metros sobre el nivel del mar del fondo de la NUMERICO
estructura

NORTE Corresponde a la coordenada Norte del Pozo NUMERICO
ESTE Corresponde a la coordenada Este del Pozo NUMERICO
ZTERRENO Corresponde a la altura en Metros sobre el nivel de la tapa del pozo NUMERICO

FUENTE Corresponde al nimero del contrato (Ejm. CO 152 DE 2017) TEXTO

INFSET,CAT_//:CDIE)N Indica la fecha cuando se construyé el pozo FECHA

OBSERVACIONES Se incluyen las observaciones adicionales de la inspeccién al pozo TEXTO

Tabla 13. Formato de Catastro de Sumideros

Descripcion

CATASTRO DE SUMIDEROS

Tema Comprende la informacion fisica de cada sumidero instalado o que este dentro del proyecto
Geometria: Punto - Bloque
CAMPO DESCRIPCION FORMATO
ID Unico numero de identificacién del sumidero TEXTO
TIPO ;zjrizgs??anndst\e/:rlst;ﬁ)o de sumidero; Rejilla de Fondo, Rejilla Lateral, Rejilla Combinada, TEXTO
SELLO Corresponde al sello hidraulico del sumidero; codo o vertedero TEXTO
HIDRAULICO
TIPO TAPA Corresponde al tipo de tapa del sumidero; metalico, concreto o sin tapa TEXTO
TIPO REJA Corresponde al tipo de reja del sumidero; metalica o concreto TEXTO
ANCHO Indica el ancho del sumidero en metros NUMERICO
LARGO Indica el largo del sumidero en metros NUMERICO
PROFUNDIDAD | Indica la profundidad del sumidero en metros NUMERICO
MATERIALES | Corresponde al material de construccion del sumidero; mamposteria o concreto TEXTO
ACCESORIOS | Indica caracteristicas de los accesorios correspondientes al sumidero TEXTO
ESTE Corresponde a la coordenada Este NUMERICO
NORTE Corresponde a la coordenada Norte NUMERICO
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Continuacion Tabla 139. Formato de Catastro de Sumideros

Descripcion Tema

CATASTRO DE SUMIDEROS

Comprende la informacion fisica de cada sumidero instalado o que este dentro del proyecto

Geometria: Punto - Bloque
CAMPO DESCRIPCION FORMATO
COTA BATEA Corresponde a la altura en Metros sobre el nivel del mar de la batea del sumidero | NUMERICO
FUENTE Corresponde al nimero del contrato (Ejm. CO 152 DE 2017) TEXTO
FECHA INSTALACION | Indica la fecha de instalacion de la estructura FECHA
OBSERVACIONES | Se incluyen las observaciones adicionales la acometida domiciliaria TEXTO

Tabla 14. Formato de Catastro Cajas de Inspeccién Domiciliaras

Descripcion

CATASTRO CAJAS DE INSPECCION DOMICILIARIAS

Tema Comprende la informacidn fisica de cada cdmara o caja destinada para la inspeccion y limpieza de
la tuberia de recoleccion, ubicada en el interior de un inmueble.
Geometria: Punto - Bloque
CAMPO DESCRIPCION TIPO DE DATO
ID Unico nimero de identificacién de la cada caja de inspeccién TEXTO
NORTE Corresponde a la coordenada Norte NUMERICO
ESTE Corresponde a la coordenada Este NUMERICO
TIPO TAPA Indica el tipo de material de la tapa de la caja de inspeccion TEXTO
MATERIAL Corresponde al material con el cual se fabricé la caja de inspeccién TEXTO
PROFUNDIDAD | indice la profundidad de la estructura en metros NUMERICO
ANCHO Corresponde al ancho en metros de la caja de inspeccién NUMERICO
LARGO Corresponde al largo en metros de la caja de inspeccidn NUMERICO
CANUELA Indica si posee cafiuela si o no TEXTO
ESMALTADO | Indica si estd esmaltado si o no TEXTO
TIPO_ALC Indica el tipo de alcantarillado; pluvial, sanitario o combinado TEXTO
TECR(;'E}:O i(;osrpr::z,é)ic:l)rr:de a la altura en Metros sobre el nivel de la tapa de la caja de NUMERICO
E£¢;’§3A (Cj::s:faodnade a la altura en Metros sobre el nivel del mar de la batea del tubo NUMERICO
BATEA SALIDA | Corresponde a la altura en Metros sobre el nivel del mar del tubo de salida NUMERICO
FECHA Corresponde a la fecha de instalacidn de la caja de inspeccién FECHA
INSTALACION
FUENTE Corresponde al nimero del contrato (Ejm. CO 152 DE 2017) TEXTO
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Tabla 1510. Formato de Catastro de Tuberias Acueducto

Descripcion Tema

CATASTRO DE TUBERIAS DE ACUEDUCTO

Comprende la informacion fisica de cada tramo a presion de tuberia que posee la red de

acueducto (Se debe incluir tuberias domiciliarias)

Geometria: Linea
CAMPO DESCRIPCION FORgI AT
MATERIAL Corresponde al material de la tuberia o ducto reportado TEXTO
TIPO DUCTO C(I)rresponde,al tipo de estructura hidraulica que se utiliza en cada proceso (Canal, TEXTO
Tunel, Tuberia)
SECCION Indica el tipo de la seccidn transversal (Diametro Nominal cuando es tuberia TEXTO
TRANSVERSAL Circular, area Promedio, estructuras tipo box Coulvert)
DN_MM Diametro. Indica el didmetro nominal de la tuberia en milimetros NUMERO
DN_PLG Didmetro. Indica el didametro nominal de la tuberia en pulgadas. TEXTO
AREA ST Area seccidn transversal. Indica el drea interna del corte transversal del canal, debe NUMERO
expresarse en metros cuadrados
DINT_MM Didmetro. Indica el diametro real interno de la tuberia en mm NUMERO
Corresponde al Proceso del servicio Acueducto del cual se esta reportando la
PROCESO Informacion (Aduccién, Conduccion, Red Matriz, Red Menor) TEXTO
TIPO DE Indica el proceso constructivo llevado a cabo en la instalacién de la tuberia
(Instalacion con apertura de zanja, Renovacién o rehabilitacién sin zanja, Construida TEXTO
INSTALCION N
in situ)
PROF_INI Corresponde a la Profundidad Inicial de la tuberia en metros hasta la clave del tubo NUMERO
PROF_FIN Corresponde a la Profundidad Final de la tuberia en metros hasta la clave del tubo NUMERO
PN Presion Nominal de la Tuberia en bares NUMERO
FUENTE Corresponde al nimero del contrato (Ejm. CO 152 DE 2017) TEXTO
FECHA DE . NP L. . . ~
INSTALACION Indica la fecha en la cual se realiz6 la instalacion de la tuberia. (Dia/Mes/Afio) FECHA
CERTIFICADO DE Indicar Sl o NO la tuberia se encuentra certificada de acuerdo con el Reglamento
TUBERIA Técnico de Tuberias Resolucién MAVDT 1166 de 2006 y Resolucién MAVDT 1127 de TEXTO
2007 o las que hagan sus veces.
NUMERO DE En caso de que la tuberia se encuentre certificada indicar el numero de certificacion TEXTO
CERTIFICADO de la tuberia.
ORGANISMO CERT Orgfmlsmo .d.e cert|f|caC|on.c!eI prOdl:I(EtO. .N’ombre o Razoén spual del orgam’smo que TEXTO
realiza servicios de evaluacion y certificacion de la conformidad de la tuberia
NUMERO DE LOTE | Numero del lote. Indica el nimero del lote del fabricante al cual pertenece la tuberia TEXTO
FABRICANTE Fabricante de la tuberia. Nombre o Razdén social de la empresa fabricante o empresa TEXTO
TUBERIA importadora de la tuberia.
NIT DV Numero de.ldentlflcaaon trlbutarla’y digito de verificacién de la empresa fabricante TEXTO
o0 empresa importadora de la tuberia.
OBSERVACIONES | Se incluyen las observaciones adicionales de la inspeccion al tramo TEXTO
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Tabla 1611. Registro de actualizacion de valvulas
et CATASTRO DE VALVULAS
Tema Comprende la informacién fisica de cada Valvula del Sistema de acueducto
Geometria: Punto - Bloque
CAMPO DESCRIPCION FORMATO
ID Unico nimero de identificacién de la valvula TEXTO
TIPO VALVULA TEXTO

Corresponde al tipo de valvula (Compuerta, Mariposa, Globo, Otro)

Corresponde a la funcién de la vélvula de operacion dentro del sistema (Interconexion,

FUNCION Apertura / Cierre, Hidrante, Purga, Ventosa, Reguladora de Presion, Reguladora de TEXTO
Nivel, Reguladora de Caudal, Valvula ancipadora de golpe de aire, valvula de alivio)
MATERIAL Corresponde al material de la valvula reportada TEXTO
DIAMETRO . . .
NOMINAL Indica el diametro nominal en pulgadas NUMERO
FABRICANTE Corresponde al fabricante de la valvula. TEXTO
MODELO Corresponde al modelo de la valvula TEXTO
PROFUNDIDAD
CABEZOTE Profundidad al cabezote. Indica la profundidad de la valvula al cabezote en metros. NUMERO
(Metros)
ENTID
SCIERREO Indica el sentido de cierre de la valvula (Horario, Antihorario, No aplica) TEXTO
NVUELTAS Indica el nimero de vueltas necesarias para cerrar/abrir la valvula. NUMERO
CABEZOTE Corresponde a la forma del cabezote de la valvula (Cuadrada, Triangular, Otro) TEXTO
ALOJAMIENTO Corres{ponfﬂe ala estryctura! donde se encuentra alojada la valvula. (Cuadrada, TEXTO
Tuberia, Camara Ladrillo, CAmara Reforzada)
TAPA Indica el tipo de material de la tapa de la valvula (Concreto, Metalica Chorote, Metdlica TEXTO
Circular Convencional, Plastica, Tapa seguridad, Tapa Aro /Contra aro, Otro)
SUPERFICIE Indica la supe.rflue de terreno donde establece la valvula (Concreto, Asfalto, Adoquin, TEXTO
Zona Verde, Tierra)
DIRECCION Indica la direccién donde se encuentra la valvula TEXTO
NORTE Corresponde a la coordenada Norte NUMERO
ESTE Corresponde a la coordenada Este NUMERO
CoTA P . NUMERO
ACCESORIO Corresponde a la altura en M.S.N.M. del terreno donde esta ubicado el accesorio
COTA TERRENO Corresponde a la altura sobre el nivel del mar de la valvula NUMERO
FECHA . NPT L. .
INSTALACION Indica la fecha en la que se realizé la instalacion de la valvula FECHA
FUENTE Corresponde al nimero del contrato (Ejm. CO 152 DE 2017) TEXTO
OBSERVACIONES | Se incluyen las observaciones adicionales de la inspeccion de la valvula TEXTO
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Tabla 1712. Registro de actualizacion de catastro de hidrantes

Descripcion Tema

CATASTRO DE HIDRANTES

agua en poco tiempo

Comprende la informacion fisica de cada Hidrante encargado de suministrar gran cantidad de

Geometria: Punto - Bloque
CAMPO DESCRIPCION FORMATO
ID Unico identificador alfanumérico del hidrante TEXTO
TIPO HIDRANTE Indica que tipo de hidrante es, si es de piso o de columna (Piso, Columna) TEXTO
MATERIAL Indica el tipo de material del que esta constituido el hidrante TEXTO
NRO SALIDAS Numero de salidas del hidrante NUMERO
DIAM_ENT Corresponde al diametro de entrada del hidrante en pulgadas NUMERO
DIAM_SAL Corresponde al diametro de la salida mayor del hidrante NUMERO
CAPACIDAD Capacidad del hidrante en I/s NUMERO
NORTE Corresponde a la coordenada Norte NUMERO
ESTE Corresponde a la coordenada Este NUMERO
COTA TERRENO Corresponde a la altura sobre el nivel del mar a la que se encuentra el hidrante NUMERO
SUPERFICIE Indica la superficie de terreno donde establece el hidrante TEXTO
DIRECCION Indica la direccién donde se encuentra el hidrante TEXTO
FECHA INSTALACION | Corresponde a la fecha en que se realizé la instalacion del hidrante FECHA
FUENTE Corresponde al nimero del contrato (Ejm. CO 152 DE 2017) TEXTO
OBSERVACIONES | Se incluye informacion relevante de la inspeccion del hidrante TEXTO

Tabla 18. Registro de actualizacion de catastro de accesorios

Descripcion Tema

CATASTRO DE ACCESORIOS

Comprende la informacién de las caracteristicas fisicas de accesorios de la red de acueducto

Geometria: Punto - Bloque

CAMPO DESCRIPCION FORMATO

ID Unico identificador alfanumérico del accesorio TEXTO

TIPO ACCESORIO | Indica el tipo de accesorio reportado (eje: Tee, Cruz, Codo; etc.) TEXTO

MATERIAL Corresponde al material del accesorio reportado TEXTO
PROFUNDIDAD Corresponde a la Profundidad del accesorio en m NUMERO
PN Indica la presiéon nominal del accesorio en bares NUMERO
DIAMETRO Diametro nominal del accesorio en pulgadas. NUMERO
NORTE Corresponde a la coordenada Norte NUMERO
ESTE Corresponde a la coordenada Este NUMERO
COTA ACCESORIO | Corresponde a la altura en M.S.N.M. del accesorio NUMERO
COTA TERRENO Corresponde a la altura en M.S.N.M. del terreno donde esta ubicado el accesorio NUMERO

FUENTE Corresponde al numero del contrato (Ejm. CO 152 DE 2017) TEXTO

INS‘IE:(L:/TCAION Indica la fecha en la cual se realiz6 la instalacién de la tuberia. FECHA
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En caso de existir omisiones se anotaran en las observaciones previa autorizacién del interventor
lo cual se avala con las firmas del Topdgrafo, el Constructor y el Interventor.

“Absolutamente todos los atributos deben diligenciarse con la Primera Letra en Mayusculas, sin
tildes ni efies (en su defecto debe cambiarla por la letra n)”.

c. Fotografias de Campo

Con el fin de que quede como anexo a la estructura o accesorio instalado una fotografia del
elemento se debe entregar dos fotografias por elemento como se muestra en la imagen 40, las
cuales deben ser denominadas con el mismo identificar del plano, Ejemplo: Pozo Sanitario PS-01,
Pozo Pluvial PPL-01, Vélvula V-01, Tee T-01, Codo CD-01, Unién U-01, Cruz CR-01, Tapdén TP-01.

Imagen 40. Fotografias Anexas

VALVULAS

Accesorio o Estructura

Panoramica de la ubicacion

V-01_1

W\

Y
RIS

i

==,

HIDRANTES
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POZOS

Adicionalmente es importe contar con las fotografias de los empalmes

6. INFORMACION A ENTREGAR

La Empresa considerard que la informacidn entregada cumple con los requerimientos especificados
en este manual cuando se cumplan las normas establecidas para su presentacién digital e impresa.

Toda la documentacién impresa se debe entregar mediante oficio de presentacion dirigido al Jefe
de la Seccion Operativa de Disefios o de Interventoria, segun el caso; indicando el nimero de folios,
de manera completa y ordenada en carpeta tamafo oficio debidamente Identificada, legajada y
numerada; con las memorias carteras de levantamiento debidamente firmadas por topdgrafo,
fichas y planos respectivamente firmada por el Topdgrafo, el Ingeniero o arquitecto contratista e
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Ingeniero Interventor; el plano debe anexarse a la carpeta, correctamente doblado y el CD debe
anexarse debidamente rotulado por impresidén en la carpeta, y el cual debe incluir las memorias
digitales del proyecto para todos los documentos y DWG para los planos y Fichas.

a. Informacidén entregar Planos Récord

Teniendo en cuenta el programa de ahorro de recursos, donde se plantea reducir o reemplazar el
flujo documental por soportes electrénicos, mediante el fortalecimiento de nuevos mecanismos de
comunicacion, y la promocién de practicas responsables con el ambiente, la entrega de los planos
record se puede realizar a través del correo electrdnico ventanilla.unica@empopasto.com.co o un
en disco compacto (CD-DVD) debidamente rotulado y debe contener:

Topografia:

e Cartera Digital de Campo Planimetria.

e Croquis Digital de la poligonal de amarre indicando la ubicacién de las placas, dngulos y
distancias de la poligonal.

e Cartera Digital de Cdlculos con los respectivos errores, tolerancias permisibles y ajustes,
Precisiones obtenidas y Coordenadas ajustadas del levantamiento.

e Cartera Digital de Campo Altimétrica y Croquis Digital del Circuito de Nivelacion Cerrada,
indicando distancias entre vistas, localizacion del nivel y lecturas en la mira.

e Cartera Digital de Cdlculos con los respectivos errores, tolerancias y ajustes, para el
levantamiento topografico del area disefiada o del proyecto construido.

e Cada uno Debidamente identificado.

Archivo Excel de Identificacién del Proyecto y catastro de redes:

e Formato De Identificacién del Proyecto.

e Formatos Digitales del Catastro de las Tuberias o redes, en el cual se especifican los
diametros, materiales, longitudes, cotas de terreno y de las tuberias entre otros aspectos
(se debe incluir tuberias de sumidero y acometidas domiciliarias de acueducto vy
alcantarillado).

e Formatos de los Accesorio (valvulas, Hidrantes, y Accesorios) y/o Estructuras (pozos,
sumideros y Domiciliarias).

Plano record digital de obra construida o de disefio:
e Archivo del plano record original para incorporarlo al SIG y archivo del plano récord para
ploteo con las modificaciones establecidas en la presente norma (PLT), en formato DXF y/o
DWG en version para AutoCAD 2014.

Certificado de Calidad de la tuberia.

e Archivo emitido por la organizacién autorizada en formato PDF.
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Certificado de Placas de Control Geodésico

e Archivo emitido desde la oficina del sistema de informacion geografica SIG para el
levantamiento topografico del proyecto.

Fotografias de las estructuras y/o accesorios instalados

e Se debe adicionar fotografias de cada una de las estructuras donde se evidencie la
ubicacidn (panoramica) y la otra especifica de las estructura.

El nombre del archivo Digital se definira de la siguiente manera:

Contrato: CO### Afo: contrato de obra nimero del afio.
Proyecto: Acueducto ACU o Alcantarillado ALC

CO##t#-Afio ACU.dwg —>para plano de Acueducto record original para el SIG
CO###-Ano ACU_PLT.dwg -> para plano de Acueducto récord de ploteo

La informacion en medio magnético se debe organizar en un directorio principal con el nimero del
Contrato y Afio, tipo de Proyecto y Lugar y subdirectorios carpetas que organizan la informacion de
la siguiente manera:

= [3) €0272-2010 ACU-ALC_PALERMO_ CL18 CR38-39
I2) ARCHIVO RED DE ACUEDUCTO ORIGINAL
) ARCHIVO RED DE ACUEDUCTO PLOTEO
) CALCULOS DE COORDEMADAS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
) FORMATOS DE REGISTRO

Etiquetado del disco Compacto

Los Discos Compactos (CD) se deberan rotular con la siguiente informacion:
e Nombre del Proyecto (Urbanizacidn, red o barrio).
e Numero y Ao del Contrato.
e Contratista
® [nterventor
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b.

empopasto

El oguo, la fuerza que nos mueve

NOMBRE DEL PROYECTO

CONTRATISTA: NOMBRE DEL CONTRATISTA
INTERVENTOR: NOMBRE DEL INTERVENTOR
NUMERO DE CONTRATO Y FECHA

Imagen 41. Etiquetado del Disco Compacto planos Récord

Informacion a entregar Planos de Disefio: solicitudes de disponibilidad de servicios y
bases técnicas para constructores y/o urbanizadores particulares.

Medio Impreso

La informacién debe ser entregada de manera ordenada, completa y legajada.

PARA EDIFICACION DE USO RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR, INSTITUCIONAL, COMERCIAL E
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Carta Catastral: Copia legible Carta catastral del predio, expedida por el Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC) con fecha de expedicidon menor a 2 meses de la fecha de la solicitud
de disponibilidad.

Concepto de Norma Urbanistica: Copia legible del Concepto de Norma Urbanistica,
expedida por Planeacion Municipal con fecha menor a 2 meses a la fecha de la solicitud de
disponibilidad.

Levantamiento Topografico: georreferenciado al sistema de placas de Empopasto y
ajustado a la norma de presentacidn de planos Resolucién N2 165/2017, la cual puede ser
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consultada a través de la pagina web www.empopasto.com.co. Debe presentarse en medio
fisico y magnético (carteras de coordenadas y nivelacion firmadas por el topdgrafo, copia
tarjeta profesional topdgrafo, certificado de calibraciéon equipo de topografia.

PARA PROYECTO URBANISTICO DE USO RESIDENCIAL

Carta Catastral: Copia legible Carta catastral del predio, expedida por el Instituto Geografico
Agustin Codazzi con fecha de expedicion menor a 2 meses de la fecha de la solicitud de
disponibilidad.

Concepto de Norma Urbanistica: Copia legible del Concepto de Norma Urbanistica,
expedida por Planeacidon Municipal con fecha menor a 2 meses a la fecha de la solicitud de
disponibilidad.

Levantamiento Topografico: georreferenciado al sistema de placas de Empopasto y
ajustado a la norma de presentacién de planos Resolucion N2 165/2017, la cual puede ser
consultada a través de la pagina web www.empopasto.com.co. Debe presentarse en medio
fisico y magnético (carteras de coordenadas y nivelacion firmadas por el topdgrafo, copia
tarjeta profesional topdgrafo, certificado de calibracion equipo de topografia.

Descripcion Anteproyecto Arquitectonico: en oficio solicitud en detalle de N2 y tipo de
solucidn, N2 de pisos, indicar el uso para cada piso, terraza, sdtano o semisdtano.
Constancia de radicacidn del Proyecto Urbanistico ante Curaduria urbana del Municipio de
Pasto.

Medio Magnético
La informacion en medio magnética debera ser presentada en disco compacto (CD O DVD)
debidamente rotulado y debe contener:
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Plano digital de localizacién para incorporarlo al SIG y archivo del plano récord para ploteo
con las modificaciones establecidas en la presente norma (PLT), en formato DXF y/o DWG
en versién para AutoCAD 2014.

Plano digital de arquitectura y fisicos aprobado por curaduria urbana para verificacion

con planos hidrosanitarios.

Planos hidrosanitarios georreferenciados de hidraulico, pluvial y sanitario para
verificacion de calculos con memorias de la edificacidn.

Topografia: Cartera Digital de Campo Planimétrica, Croquis Digital de la poligonal de amarre
indicando la ubicaciéon de las placas, angulos y distancias de la poligonal, Cartera de Digital
de Cdlculos con los respectivos errores, tolerancias permisibles y ajustes, Precisiones
obtenidas y Coordenadas ajustadas del levantamiento, Cartera Digital de Campo Altimétrica
y Croquis Digital del Circuito de Nivelacion Cerrada, indicando distancias entre vistas,
localizacién del nivel y lecturas en la mira, Cartera Digital de Cdlculos con los respectivos
errores, tolerancias y ajustes, para el levantamiento topografico del area disefiada o del
proyecto construido. Cada uno en formato PDF debidamente identificado.

Manual de operaciones y mantenimiento se solicita para informar al solicitante sobre el
tiempo y mantenimiento de las redes hidrosanitarias internas.
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e Memorias de diseiio se solicita con el fin de verificar la determinacion de los didmetros de
las tuberias, acometidas y tanque de reserva.
e Licencia de Curaduria Urbana

La informacion en el CD se organiza en un directorio principal con la direccidn del proyecto y barrio,
y subdirectorios carpetas que organizan la informacién de la siguiente manera:

ED_CALLE 20 NRO 20-56 LA RIVIERA
Plane de Localizacién y Detalles

B Planos Hidrosanitarios

Hidraulico

Pluvial

Sanitario
™" MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
3" MEMORIAS DE DISENO

£ PRESUPUESTO
Imagen 42. Organizacion de la Informacion en subdirectorios

Etiquetado del disco Compacto

Los Discos Compactos (CD o DVD) se deberan rotular con la siguiente informacion:
e Nombre del Proyecto (Urbanizacidon o barrio).
e Direccidén y barrio del Proyecto (Urbanizacion o barrio)
e Nombre del ingeniero diseiiador.
e Direccién y barrio (Datos de localizacién oficina ingeniero)
e Teléfonos (Datos para ser contactado)
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empopasto

€l agua, la fuerza que nos mueve

NOMBRE DEL PROYECTO
DIRECCION Y BARRIO: DATOS DE LOCALIZACION DEL

INGENIERO DISENADOR: NOMBRE DEL INGENIERO
DIRECCION Y BARRIO: DATOS LOCALIZACION DEL
INGENIERO
TELEFONOS: DATOS DE CONTACTO

Imagen 42. Etiquetado del Disco Compacto planos de Disefio

7. EVALUACION DE LA INFORMACION

El objetivo que se persigue con la evaluacidn, es la verificacion de la aplicacion de la presente norma
para incorporar finalmente el plano récord en el Sistema de Informacién Geografico (SIG), previa
verificacion visual en campo, ajuste digital en coordenadas, revisidon de carteras de topografia y
documentacién anexa, validando la correlacion y complementariedad de la informacion entre
planos y fichas.

La informacién relacionada en el capitulo anterior se deberd entregar impresa y en medio digital,
completo, ordenado, foliado y legajada; como requisito de obligatoriedad para la INCORPORACION
de los planos y formatos en el Sistema.

Una vez se realice la revision del proyecto de Obra Construida de acuerdo al presente manual, se
entregard al Director de Interventoria el respectivo informe donde se destacan los aspectos a
verificar o corregir y se informara si ha sido posible INCORPORAR o NO el proyecto en el SIG, tanto
espacialmente (plano) como atributivamente (fichas).
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El contratista e interventor son responsables de la veracidad de la informacidon entregada a
EMPOPASTO S.A. E.S.P., y caso de no ser INCORPORADO, se debera verificar, corregir y/o completar
la documentacién y datos para proceder de nuevo a su revisidn hasta que se incorpore en el sistema

a satisfaccién de la Empresa.

A continuacion, se observa el formato utilizado para la revision de la documentacién y planos de

obra récord, con los items especificos de esta norma objeto de revision:

PROYECTO:

REVISION N° Afio/Mes/Dia — Consecutivo

CONTRATO DE OBRA CIVIL N°.
CONTRATISTA:
INTERVENTOR:

PLANO MAGNETICO:

CUADRO DE REVISION

iTEM
NORMA

DETALLE EN LA NORMA

OBSERVACION

EVALUACION

6

Informacién a entregar

Medio Impreso debidamente firmado

Oficio de Presentacidn del Proyecto

Plano de obra construida (récord PLT)

Formato de Identificacion del Proyecto

Cartera de levantamiento, cdlculos y ajustes topograficos

Medio Magnético (CD rotulado)

Plano récord digital de obra construida formato DWG

Formatos Digitales del Catastro de las Tuberias

Formatos de los Accesorio y/o Estructuras

Formato catastro de suscriptores

Contenido del Plano Digital

Rétulo

Cuadro Resumen de accesorios y estructuras instalados

Tabla de Convenciones empleadas

Detalles de Cimentacién

Perfiles Longitudinales y/o Transversales

Cuadro de Coordenadas de Placas de Amarre

3.5

Especificaciones Técnicas del Dibujo

3.6.1

Unidades

3.6.2

Tipo y Tamafio del Texto

3.6.3

Entidades a emplear

3.6.4

Capas para Redes definidas segun el material

3.6.5

Clasificacion de Diametros de tuberia por colores

3.6.6

Clasificacion del Tipo de Red por Estilo de Linea

3.6.7

Acotados

3.6.8

Nomenclatura

3.6.9

Nominacidn de las Capas de Dibujo

3.6.10

Bloques y Atributos
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NOMBRE DEL MANUAL:

MANUAL PARA LA PRESENTACION DE PLANOS DE PROYECTO Y OBRA
CONSTRUIDA PARA REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

ALCANTARILLADO ACAL-MA-02 5

PROCESOS: ACUEDUCTO / CODIGO VERSION

VIGENCIA
26-Dic-22

Observaciones Generales:

La Norma para la presentacidn de Planos de Proyecto y Obra Construida para Redes
de Acueducto y Alcantarillado se limita Unicamente a su objeto, la veracidad de la
informacién y georreferenciacién en terreno de redes, accesorios y demas detalles
que se especifican en la norma y formatos anexos son de absoluta responsabilidad
del Interventor que debe avalar con la firma de los soportes correspondientes.
Interventoria debe revisar en detalle los planos en planta y perfil sujetos a la norma,
una vez aceptados debe hacer entrega de los archivos de los planos y formatos
respectivos organizados en una carpeta al Centro de Informacidn Geogréfica, para
que se incorporen en el sistema.

El Sistema de Informacion Geografica inicamente revisara:

Aquellos aspectos de la norma que a través de su cumplimiento permitan izar la
“planta” al SIG, lo cual se certificara en este documento y es requisito de
obligatoriedad para la aprobacién final del plano por parte de la Seccién Operativa de
Interventoria.

Que los planos al incorporarse en el sistema se ajusten espacialmente tanto
planimétrica como altimétricamente al superponer la informacion digital del plano
record con el SIG y que la precisién atributiva atributos de accesorios y estructuras
sea coherente entre las fichas, el plano digital e impreso.

Aquellas inconsistencias se Informaran mediante el presente documento por parte
de la Seccién Operativa de Interventoria al Interventor de la obra para que se realicen
los procedimientos que dé a lugar.

CUADRO DE EVALUACION

iTEM OBSERVACION

PRECISION ATRIBUTIVA

PRECISION EN COORDENADAS

DOCU

MENTACION

CONCEPTO: El plano _SERA_ INCORPORADO EN EL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICO, de
acuerdo con lo establecido en la resolucion 165 de 2006 expedido por la Gerencia de EMPOPASTO

S.A. E.S.P.

“la Revision detallada y APROBACION de los Planos de Obra Final es competencia y
responsabilidad absoluta del INTERVENTOR y de la Seccion Operativa de Interventoria”

FIRMA:

NOMBRE:

CARGO:

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA
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NOMBRE DEL MANUAL:

MANUAL PARA LA PRESENTACION DE PLANOS DE PROYECTO Y OBRA
CONSTRUIDA PARA REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO

PROCESOS: ACUEDUCTO / CODIGO VERSION
ALCANTARILLADO ACAL-MA-02 5

VIGENCIA
26-Dic-22

7.1 FORMATO DE EVALUACION PROYECTOS DE DISENO SOLICITUD DE DISPONIBILIDAD DE
SERVICIOS Y BASES TECNICAS PARA CONSTRUCTORES Y/O URBANIZADORES PARTICULARES

El objetivo que se persigue con la evaluacidn, es la verificacion de la aplicacion de la presente norma
para otorgar la disponibilidad del servicio y/o bases técnicas e incorporar finalmente el plano en el
Sistema de Informacidon Geografico (SIG), previa verificacion visual en campo, ajuste digital en
coordenadas, revision de carteras de topografia y documentacién anexa, validando la correlacion y
complementariedad de la informacién entre planos.

La informacién relacionada en el capitulo anterior se deberd entregar impresa y en medio digital,
completo, ordenado, foliado y legajada, como requisito de obligatoriedad para la INCORPORACION
de los planos y formatos en el Sistema.

Una vez se realice la revision del proyecto de Obra Construida de acuerdo al presente manual se
entregard al Director de Interventoria, el respectivo informe donde se destacan los aspectos a
verificar o corregir y se informara si ha sido posible INCORPORAR o NO el proyecto en el SIG, tanto
espacialmente (plano) como atributivamente (fichas).

El solicitante e interventor son responsables de la veracidad de la informacidon entregada a
EMPOPASTO S.A. E.S.P., y caso de no ser INCORPORADO, se debera verificar, corregir y/o completar
la documentacidn y datos para proceder de nuevo a su revision hasta que se incorpore en el sistema
a satisfaccién de la Empresa.

A continuacion, se observa el formato utilizado para la revision de la documentacién y planos de
disefio, con los items especificos de esta norma objeto de revision:
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em 0 asto NOMBRE DEL FORMATO:
p p SOLICITUD DE DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS Y BASES TECNICAS DE DISENO PARA CONSTRUCTORES Y/O URBANIZADORES

PROCESOS: ACUEDUCTO / ALCANTARILLADO

CODIGO
ACAL-FT-01

VERSION
2

VIGENCIA
25-ago-22

I. DILIGENCIAMIENTO DEL SOLICITANTE

ESPACIO PARA RADICADO INTERNO

CONSECUTIVO DE LA VISITA TECNICA:
FECHA DE SOLICITUD DE VISITA TECNICA: dd mm aaaa
NOMBRE CONSTRUCTOR RESPONSABLE: TELEFONO:
NOMBRE DEL PROPIETARIO: cc:
NOMBRE DEL SOLICITANTE: TELEFONO:
DIRECCION DE CORRESPONDENCIA:
CORREO ELECTRONICO:
NOMBRE DEL PROYECTO:
DIRECCION DEL PROYECTO:
SECTOR O BARRIO: N° PREDIAL:
COMUNA:
Il. TIPO DE PROYECTO (marque con una X, una de las seis (6) opciones siguientes, de acuerdo al tipo de proyecto a presentar):
1. EDIFICIO DE USO RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR: Corresponde a una edificacion con una altura constructiva igual o mayor a 3 pisos con terraza, sétano o semisétano y/o
un predio con un drea constructiva mayor a 1000m? y de uso estrictamente habitacional.
2. PROYECTO URBANISTICO DE USO RESIDENCIAL : Corresponde a un loteo mayora 5 soluciones de vivienda unifamiliar o bifamiliar.
3. EDIFICIO DE USO INSTITUCIONAL: Corresponde a centros educativos, administrativos, hospitalarios, eclesiasticos, militares, etc.
4. EDIFICIO DE USO COMERCIAL Y DE SERVICIOS: Corresponde a edificios para actividades comerciales y de servicio como oficinas, centros comerciales, bodegas, centro de
acopio, etc.
5. EDIFICIO DE USO INDUSTRIAL: Corresponde a edificios para actividades industriales
6. EDIFICIO DE USO RESIDENCIAL Y COMERCIAL: Corresponde a edificios para actividades residenciales (tipo 1) y comerciales (tipo 4)
1Il. REQUERIMIENTOS DE DOCUMENTACION (Presentar la ion requerida anis la que ala i i6n anterior. DILICEN I N O XSS VO DE
EMPOPASTO
) . ANEXA i
PARA EDIFICACION DE USO RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR, INSTITUCIONAL, COMERCIAL E INDUSTRIAL (opciones 1,3, 4, 5 0 6) S NO No. De Folios
A) Copia legible Carta Catastral del predio (Expedida por el Instituto Geografico Agustin Codazzi con fecha de expedicién menora 2 meses
de la fecha de la solicitud de disponibilidad).
B) Copia de Licencia de Construccién ejecutoriada y vigente y copia legible del Concepto de Norma Urbanistica vigente (Expedida por
Planeacién Municipal acorde con el Plan de Ordenamiento Territorial).
C) Copia del Certificado de Placas de Control Geodésico adquiridas para el levantamiento topogréfico del proyecto
D) Levantamiento topografico georeferenciado al sistema de placas de EMPOPASTO S.A. E.S.P y ajustado a la norma de presentacién de
planos Resolucién N 165/2006, a cual puede ser consultada a través de la pagina web www. com.co. Carteras de coordenad:
y nivelacién firmadas por el topégrafo, copia tarjeta profesional topégrafo, certificado de calibracién equipo de topografia.
E) Descripcién del Anteproyecto Arquitecténico (diligenciar formato anexo AA-FT-02).
F) En caso de existir restricciones segun el concepto de norma urbanistica, se requiere la presentacién de un plano con la ubicacién de las
areas del anteproyecto arquitecténico yde los riesgos asociados segun lo contemplado en el POT yla Norma Urbanistica.
p ” ANEXA _
PARA PROYECTO URBANISTICO DE USO RESIDENCIAL (opcién 2) g o No. De Folios
A) Copia legible Carta Catastral del Predio (Expedida por el Instituto Geografico Agustin Codazzi con fecha de expedicién menora 2 meses
de la fecha de la solicitud de disponibilidad).
B) Copia legible del Concepto de Norma Urbanistica vigente (Expedida por Planeacién Municipal acorde con el Plan de Ordenamiento
Territorial).
C) Copia del Certificado de placas de Control Geodésico adquiridas para el levantamiento topogréfico del proyecto.
D) Levantamiento topografico georeferenciado al sistema de placas de EMPOPASTO S.A. E.S.P yajustado a la norma de presentacién de
planos Resolucién N2 165/2006, la cual puede ser consultada a través de la pagina web www to.com.co. Carteras de coordenad
y nivelacién firmadas por el topégrafo, copia tarjeta profesional topégrafo, certificado de calibracién equipo de topografia.
E) Descripcion del Anteproyecto Urbanistico (diligenciar formato anexo AA-FT-02).
F) Plano del anteproyecto Urbanistico acorde con la Res.165 de 2006 de EMPOPASTO S.A. E.S.P. 0 aquellas que las deroguen, sustituyan,
modifiquen y reglamenten.
ANEXA
N°. de Folios I I N°. de CDs I | N°. de Planos
INFORMACION DEL SOLICITANTE: RECIBIDO POR:

Firma: Firma:
Nombre: Nombre:
Cédula: Cargo:
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SUPER INTENDENCIA DE SERVICIOS PUBLICOS DOMICILIARIAS, ANEXO RESOLUCION No. Spd
— 20101300048765 del 14-12-2010 — Solicitudes de informacion al sistema Unico de
informacidn SULI.

MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO ECONOMICO, reglamento Técnico del
sector de agua potable y saneamiento basico RAS -2000: Titulo B, sistema de acueducto.
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9. DOCUMENTACION RELACIONADA

coDIGO NOMBRE
AL-FT-02 Catastro de tuberia de alcantarillado
AL-FT-03 Registro de actualizacidn de catastro de sumideros
AL-FT-04 Registro de actualizacidn de catastro de pozos
AL-FT-05 Registro de actualizacidn de catastro de cajas domiciliarias
AC-FT-02 Catastro de tuberias de acueducto
AC-FT-03 Registro de actualizacién de vélvulas
AC-FT-04 Registro de actualizacidn de catastro de hidrantes
AC-FT-05 Registro de actualizacidn de catastro de accesorios
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